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 انذساسبد انؼهٛب –انًشحهخ  –لسى انجسزُخ ُْٔذسخ انحذائك                          

 ( انفصم انخشٚفٙ  1+2)3انٕحذاد  –رصًٛى ٔرحهٛم انزجبسة انضساػٛخ يزمذو  –انًبدح 

 athman56@yahoo.com  انجشٚذ الإنكزشَٔٙ –أ. د. ػثًبٌ  خبنذ ػهٕاٌ 

 اٌغضء اٌؼٍّٟ اٌغــــــــــــضء إٌظـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشٞ  الأعجٛع

 ِمذِخ ػٓ ثؼغ اٌشِٛص الإؽظبئ١خ ٚؽج١ؼخ اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خ  1

 ِمب٠ظ اٌزٛعؾ  ٚاٌزشزذ  ٚالاخزلاف  

 رطج١مبد  

الاخزجبساد الإؽظبئ١خ  -اٌخطأ اٌم١بعٟ ٚاعزخذاِبرٗ فٟ رمذ٠ش اٌّذٜ   2

 اٌّطٍٛة أعشائٙب ػٕذ ٚثؼذ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ 

 رطج١مبد 

ِمذِخ ػٓ رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة  اٌضساػ١خ  ٚاٌمٛاػذ الأعبع١خ ٌزظ١ُّ  3

 -اٌزظب١ُِ اٌزغش٠ج١خ ٌٍزغبسة راد اٌؼبًِ اٌٛاؽذ –اٌزغبسة  اٌؼ١ٍّخ 

 رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبًِ  -اٌزظ١ُّ  اٌؼشٛائٟ  اٌىبًِ

 رطج١مبد

اٌىفبء  –اعزخذاَ الاخزجبساد ٌٙزا  ٌزظ١ُّ  –رظ١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ  4

اٌج١بٔبد  –إٌغج١خ ٌزظ١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ ِمبسٔخ ثبٌزظب١ُِ الأخشٜ 

  -ٚو١ف١خ رمذ٠ش٘ب   اٌّفمٛدح

 رطج١مبد 

  اِزؾبْ  5

 رطج١مبد ثبعزخذاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ  -رظب١ُِ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِٗ 6

 رطج١مبد  ثبعزخذاَ اٌزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ  –رظب١ُِ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ  7

 رطج١مبد   ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ  –رظب١ُِ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ  8

 رطج١مبد   رظ١ُّ اٌمطؼخ إٌّشمخ  9

  اِزؾبْ 10

 رطج١مبد   رظ١ُّ اٌمطؼخ اٌشش٠ط١خ ) اٌمطبػبد إٌّشمخ (  11

 رطج١مبد رظ١ُّ اٌمطؼخ إٌّشمخ لأوضش ِٓ ِشح  12

اٌزؾ١ًٍ  اٌزغ١ّؼٟ  ٌج١بٔبد عٍغٍخ  ِٓ اٌزغبسة  ٌؼذح ِٕبؽك  أٚ ػذح   13

 عٕٛاد  ٚفك اٌزظ١ُّ اٌّغزخذَ 

 رطج١مبد 

رؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ  ٚفك ثشاِظ اٌزؾ١ًٍ  الإؽظبئ١خ  ثٛاعطخ  14

  SAS- SPSS–اٌىِٛج١ٛرش 

 رطج١مبد

  أِزؾبْ   15

  ِشاعؼخ  ػبِخ  16
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 -الإحصبئٛخ :انًمبٚٛس 

ٌغشع رغ١ًٙ دساعخ رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة  لاثذ ِٓ ِؼشفخ ثؼغ اٌّمب١٠ظ الإؽظبئ١خ  ٚاٌزٟ رغبػذٔب وض١شاً 

فٟ فُٙ ؽشق اٌزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ اٌزٟ ٠طٍجٙب رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة .ِٚٓ ٘زٖ اٌّمب١٠ظ الإؽظبئ١خ اٌزٟ 

  -ٔؾزبعٙب ٟ٘ :

ٟ٘ اٌطشق الإؽظبئ١خ اٌزٟ ثٛاعطزٙب  ٔؾبٚي اٌؾظٛي ػٍٝ سلُ ٚاؽذ ٠ّضً ِغّٛػخ ِٓ   -يمبٚس انزًشكض  -1

الأسلبَ أٚ اٌج١بٔبد وجذ٠ً ػٕٙب أٚ ِّضلاً ٌٙب ثبٌشغُ  ِٓ أْ ِمب٠ظ اٌزّشوض ع١ّؼٙب لا ٠ّىٓ أْ رىْٛ ثذ٠لاً ٔٙبئ١بً 

ط ظب٘شح ِٓ اٌظٛا٘ش فٟ ػٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد الأط١ٍخ  ثً ِغش إػطبء فىشح ٚاػؾخ ػٕٙب ٌٚزٌه ػٕذِب ٔذس

اٌّغزّغ أٚ اٌؼش١شح  ٔٛاعٗ طؼٛثخ فٟ دساعخ وً ِىٛٔبد اٌّغزّغ عٛاء وبٔذ أفشاد أٚ ٔجبربد ؽمً ٚغ١ش٘ب ِٓ 

فشاد ٚثبٌزبٌٟ ٍٔغأ اٌٝ أخز ػ١ٕخ ِٕٗ ٚدساعزٙب وّّضً ٌٍّغزّغ الأِىٛٔبد اٌّغزّغ   ثغجت وضشح أػذاد إٌجبربد أٚ 

ٌؼ١ٕخ لاثذ ِٓ اْ ٔزوش سلّبً ٚاؽذاً ٠ّضً اٌج١بٔبد ٠ٚظفٙب ثشىً ع١ذ .ِٚٓ ٘زٖ ٚػٕذ اٌىلاَ ػٓ ثؼغ ث١بٔبد  ا

  -اٌّمب١٠ظ ٟ٘ :

٠ؼزجش اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ِٓ أوضش ِمب٠ظ اٌزّشوض اعزؼّبلا ٚأعٍٙٙب ؽغبثبً (  ( Meanانًزٕسط انحسبثٙ  -1

ٚ٘ٛ  ل١ّخ ٚاؽذح رّضً ِغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ رجزؼذ ػٕٗ عٍجبً أٚ أ٠غبثبً ثّغّٛع ِمذاسٖ طفشاً .٠ٚشِض ٌٍّزٛعؾ  

  ثبٌشِض )١ِٛ   ( . ف١ّب ٠شِض ٌٍّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغزّغ  Y-bar  (٠ٚمشأ ٚاٞ ثبس  ̅ اٌؾغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ  ثبٌشِض  

Meo                                   )
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ٚ٘ٛ اٌم١ّخ اٌٛعط١خ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ  ثؼذ رشر١جٙب رظبػذ٠بً أٚ رٕبص١ٌبً .فئرا وبْ ػذد   Medianانٕسٛط  -2

  2اٌم١ُ فشد٠بً فأْ رشر١ت اٌٛع١ؾ ٠ىْٛ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ػذد اٌم١ُ ِؼبف ٌٙب ٚاؽذ صُ ٠مغُ إٌبرظ ػٍٝ 

 =  Meأرا وبْ ػذد اٌم١ُ فشد٠بً      
   

 
) =  Me ع١بً أِب إرا وبْ ػذد اٌم١ُ صٚ     

 

 
  )    

 

 
     

أِب ارا وبْ ػذد اٌم١ُ أٚ اٌّشب٘ذاد ػذد صٚعٟ فزؤخز اٌم١ّز١ٓ اٌٛعط١ز١ٓ ّٚ٘ب اٌم١ّخ اٌزٟ رغٍغٍٙب ٠غبٚٞ ِٓ 

ٚاٌم١ّخ الأخشٜ اٌضب١ٔخ  ٟ٘ اٌم١ّخ اٌزٟ رغٍغٍٙب ؽغت ٔظبَ اٌزظبػذٞ أٚ اٌزٕبصٌٟ  2لغّخ ػذد اٌم١ُ اٌى١ٍخ ػٍٝ 

 اٌؾغبثٟ ٌّٙب  ٠ٚغزخذَ اٌٛع١ؾ فٟ ِٚٓ صُ ٠غزخشط اٌّزٛعؾ   1+  2خ ِمغِٛبً ػٍٝ ٠غبٚٞ ػذد اٌم١ُ اٌى١ٍ

 أغٍت الأؽ١بْ فٟ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ ِضً اٌؾبٌخ اٌّؼبش١خ ٚؽبٌخ اٌغىٓ ٚغ١ش٘ب .

 



 

3 
 

اٌؾغبثٟ  رغزخذَ ِمب٠ظ اٌزشزذ ٌّؼشفخ ِذٜ أؾشاف ل١ُ اٌّشب٘ذاد ػٓ ِزٛعطٙب -يمبٚس انزشزذ : -ثبَٛب  

  -ِٚٓ ٘زٖ اٌّمب١٠ظ اٌّخزٍفخ ٟ٘ :

٠ؼزجش اٌّذٜ ٘ٛ أثغؾ ِمب١٠ظ اٌزشزذ ٚأعٍٙٙب ؽغبثبً ٚرطج١مبً ٠ٚؼجش ػٕٗ ػٍٝ أٔٗ ِمذاس   Rangeانًذٖ  -1

اٌفشق ث١ٓ أوجش ل١ّخ ٚألً ل١ّخ فٟ ِغّٛػخ ِٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد ِٚٓ خٛاص اٌّذٜ أٔٗ ٠ؼطٟ فىشح ثغ١طخ ػٓ 

١بط اٌّذٜ فٟ اٌزؼج١ش ػٓ رفبٚد دسعبد اٌؾشاسح اٌؼظّٝ ٚاٌظغشٜ ٚو١ّبد عمٛؽ رشزذ اٌم١ُ ٠ٚغزخذَ ِم

 ثبٌم١ُ اٌّزطشفخ . ٠ٚؼذ أوضش اٌّمب١٠ظ رأصشاً   الأِطبس ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌظٛا٘ش

ْ ٠ىْٛ عٍجبً أٚ ٔؼٍُ ثأْ أؾشاف وً ل١ّخ ِٓ اٌم١ُ ػٓ ِزٛعطٙب اٌؾغبثٟ أِب أ -:  Varianceانزجبٍٚ  -2

ٙب ٠غبٚٞ طفشاً ٌٚغشع ؽغبة ٘زا الأؾشاف ٌغأ الإؽظبئ١ْٛ اٌٝ اٌزؼبًِ ِغ ِشثغ ٘زٖ ػأ٠غبثبً ٚأْ ِغّٛ

الأؾشافبد ٌغشع اٌزخٍض ِٓ الإشبسح اٌغبٌجخ ٚلأششان ع١ّغ ٘زٖ اٌم١ُ فٟ ٘زٖ اٌؾغبثبد ِٕٚٙب اٌم١ُ 

عطٙب ػٓ ِزٛ.S.S )( ٠ٚخزظش   (Sum of Squaresاٌّزطشفخ ٌٚٙزا فأْ ِغّٛع ِشثؼبد أؾشافبد اٌم١ُ 

Yi S ( أٚ    (Vأِب ثبٌٕغجخ ٌٍزجب٠ٓ اٌزٞ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض  ْٛ خب١ٌبً ِٓ الاشبسح اٌغبٌجخ  .   اٌؾغبثٟ ع١ى
2

ٌٍؼ١ٕخ  

أٚ 
2

σ ٌٍّغزّغ ٚاٌزٟ رمشأSigma Square  ٠ؼشف ػٍٝ أٔٗ ِزٛعؾ ِشثؼبد أؾشافبد اٌم١ُ ػٓ ِزٛعطبرٙب 

 اٌؾغبث١خ  ٠ٚؼذ اٌزجب٠ٓ ِٓ أوفأ ِمب١٠ظ اٌزشزذ ٌم١ُ اٌّشب٘ذاد ػٓ ِزٛعطبرٙب اٌؾغبث١خ ٚأوضش٘ب اعزؼّبلا
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رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ    أِب رجب٠ٓ اٌّغزّغ     
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n   رذي ػٍٝ ػذد أفشاد اٌؼ١ٕخ   أِبN   رذي ػٍٝ ػذد أفشاد اٌّغزّغ 

ػُذ فك يؼبدنخ يجًٕع يشثؼبد الاَحشافبد 2 YYi ٔانزيٙ رسيًٗ نتخزصيبس يجًيٕع انًشثؼيبدSum of 

Square (SS                                                 : ٌَجذ ا ) 2  YYSS i 
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ْٔزِ انًؼبدنخ رسبٔ٘                                                                   2 YYi 

 ( nــ1بو )ٔثًب اٌ انًؼبدنزٍٛ رشزشكبٌ ثُفس انًم  

 إرٌ انًؼبدنزٍٛ رجمٗ انًؼبدنزٍٛ يزسبٔٚزبٌ .                                                                           

ٔانختصخ اٌ يؼبدلاد رجبٍٚ انؼُٛخ ْٙ :      
 
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 ٔثأخز جزسْب انزشثٛؼٙ َحصم ػهٗ الاَحشاف انمٛبسٙ . 

                       ٔثُفس انطشٚمخ َسزطٛغ أٌ َجشٍْ ثبٌ انًؼبدنزٍٛ انخبصزٍٛ ثبسزخشاج الاَحشاف انمٛبسٙ يزسبٔٚزٍٛ أ٘ اٌ :                            
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ٔحذح يسيبحخ فيٙ خًسيخ ييضاسع  باحسيت الاَحيشاف  \يثبل : انجٛبَبد انزبنٛخ رجٍٛ كًٛخ يحصٕل انمطٍ )كغى( 

 Yi =9,8,6,5,7انمٛبسٙ نٓب ب انجٛبَبد ْٙ : 

 انحم :

 انطشٚمخ انًطٕنخ : َؼًم جذٔل نهجٛبَبد انسبثمخ ٔكترٙ :  -1

    2YYi  YYi  Yi 
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10 0 7Y            35IY 

 َطجك انمبٌَٕ انزبنٙ :  

َجذ اٌ :                                                                
 

1

2







n

YY
S

i
                                                         

                                                                                   

                                                                                  )(58.15.2
4

10
kgm 

  Nث١ّٕب فٟ اٌّغزّغ ٔمغُ ػٍٝ   n-1ػٕذ ؽغبة رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ ٔمغُ ِغّٛع ِشثؼبد الأؾشافبد ػٍٝ  -ِلاؽظخ :

Sفمؾ  فٟ اٌؼ١ٕخ عٛف رىْٛ ل١ّخ اٌزجب٠ٓ   nٚاٌغجت فٟ رٌه لأٔٗ  إرا ِب لغّٕب ػٍٝ 
2

ألً وزمذ٠ش ٌم١ّخ اٌزجب٠ٓ  

ٚ٘زا ِب ٠طٍك ػ١ٍخ  فمؾ  nِمبسٔخ ثبٌؾبٌخ الأٌٚٝ ٟٚ٘  n-1أٞ  ٠ظجؼ اٌزجب٠ٓ ٌٍؼ١ٕخ أوجش أرا ِب لغُ ػٍٝ 

 لأصاٌٗ ٘زا اٌزؾ١ض . n-1الإؽظبئ١ْٛ ثبٌزؾ١ض فٟ أخز اٌؼ١ٕخ ٌٚزٌه ٔمغُ ػٍٝ 

ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ ل١ُ اٌزجب٠ٓ ٠غت أْ ٠ظبؽجٙب ٚؽذاد ل١بط ٚؽبٌّب أعزخشط اٌزجب٠ٓ ِٓ ِزٛعؾ ِشثؼبد 

عزىْٛ ِشثؼخ ٌٚىٓ ٘زا غ١ش ِؼمٛي لأٔٗ ً٘ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٔمٛي أْ الأؾشافبد  فأْ ٚؽذاد اٌم١بط أ٠ؼبً 

ِمذاس اٌزجب٠ٓ فٟ و١ّخ اٌؾبطً ٌّؼبٍِخ ِب ثأٔٗ ٠غبٚٞ وغُ ِشثغ  أٚ ثبٌٕغجخ ٌٍطٛي ِزش ِشثغ ٚؽغت ٔٛػ١خ 
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أٚ اٌج١بٔبد اٌّغزخذِخ  ٌٚٙزا اٌغجت أشزك ِٓ اٌزجب٠ٓ ِم١بط أخش ِٓ ِمب٠ظ اٌزشزذ ٠ذػٝ ثبلأؾشاف  اٌم١بعٟ 

 أؽ١بٔبً ٠ذػٝ ثبلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ .

ٚ٘ٛ ٌٍّغزّغ  σٌٍؼ١ٕخ  ٚ    ٠ٚSشِض ٌٗ  (  Standard Deviationالاَحشاف انمٛبسٙ أٔ انًؼٛبس٘  )  -3

ِم١بط ٠غزخذَ ػٓ ِذٜ الاخزلاف ث١ٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد اٌّذسٚعخ  ٠ٚؾغت ثأخز اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌٍزجب٠ٓ أْ وبْ 

Sٌٍؼ١ٕخ أٚ اٌّغزّغ .     
2

   S =         ٛ٘ ٌٍؼ١ٕخ  أِب ٌٍّغزّغ
2

σ    =σ 

٠ٚذػٝ اؽ١بٔبً ثّؼبًِ اٌزجب٠ٓ  ٠ٚغزؼًّ فٟ     Cofficient of Variation(   .C.Vيؼبيم الاخزتف )  -4

اؽ١بْ وض١شح فٟ ِمبسٔخ ٔزبئظ اٌزغبسة اٌّخزٍفخ اْ وبٔذ ػٍٝ طفخ ٚاؽذح اٚ ػذح طفبد  ٌّؼشفخ دسعخ رشزذ  

 ِب ِغ دسعخ رشزذ ل١ُ ِفشداد ِغّٛػخ اخشٜ .  ل١ُ ِفشداد ِغّٛػخ

           %  C.V.% = 
 

 ̅
 

٠ٚؼشف ِؼبًِ الاخزلاف أٚ ِؼبًِ اٌزجب٠ٓ  ثأٔٗ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأؾشاف اٌم١بعٟ ) الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ( 

ٔزبئظ اٌزغبسة ِمغِٛبً ػٍٝ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ أٚ اٌّغزّغ . ٚػبدح ٠غزخذَ ِؼبًِ الاخزلاف ٌّؼشفخ دلخ 

ِٚذٜ ل١ّخ رشززٙب   فبٌؾذ الأػٍٝ اٌزٞ ٠ّىٓ لجٌٛٗ فٟ اٌزغبسة اٌؾم١ٍخ ٘ٛ اْ لا ٠ض٠ذ ِؼبًِ الاخزلاف  ف١ٙب ػٓ 

 %  .10% فٟ ؽ١ٓ فٟ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ اْ لا ٠ض٠ذ ػٓ 20

ء اٌزغبسة ِٓ اٌّلاؽع أْ أعشا -:  Standard  Error(   .S.Eانخطأ انمٛبسٙ أٔ انخطأ انًؼٛبس٘  )  -5

ِؼبٌُ  ِغزّؼبد رٍه اٌزغبسة  ٠ٚؼزجش أفؼً رؼج١ش ٌم١ُ ل١بعبد ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ٟ٘ ٚع١ٍخ ٌٍزؼشف ػٍٝ 

ٌّٚب وبْ ِٓ اٌظؼٛثخ ثّىبْ ؽغبة اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغزّغ ثظٛسح  ( µاٌّغزّغ ٘ٛ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ) 

( وّّضً ٌٍّغزّغ اٌّشاد دساعزٗ ٌٚىً ػ١ٕخ   Samplesِجبششح ٌزٌه ٠ٍغأ اٌجبؽضْٛ اٌٝ اعزخذاَ اٌؼ١ٕبد )  

ِزٛعؾ ؽغبثٟ خبص ثٙب ٚغبٌجبً ِب ٔلاؽع أْ ِغّٛػخ ِٓ ِزٛعطبد اٌؼ١ٕبد اٌّأخٛرح ِٓ ِغزّغ ٚاؽذ رخزٍف 

فٟ ِب ث١ٕٙب اخزلافب ٚاػؾبً  ٌٚىٓ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٙزٖ اٌّزٛعطبد ٘ٛ خ١ش ِّضً ٌٍّزٛعؾ اٌؾغبثٟ  ٌٍّغزّغ 

(µ ٌّوّب ٔلاؽع اْ ا) زٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌؼ١ٕبد ِأخٛرح ِٓ ِغزّغ ِب رزٛصع رٛص٠ؼبً ؽج١ؼ١بً ؽٛي اٌّزٛعؾ

اٌؾغبثٟ ٌزٌه اٌّغزّغ  ٠ٚٛطف اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ثأٔٗ ِٛصع رٛص٠ؼبً ؽج١ؼ١بً ِٚغزملاً ثّزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ 

 ( ٚ ٠ؼجش ػٕٗ  اخزظبسا ثأٔٗ  σطفشاً ٚأؾشاف ل١بعٟ ِمذاسٖ ) 

 (NID, 0.σ   ( )Natural Independent Distribution    ٚروشٔب عبثمبً أْ ل١ُ أٞ ِغزّغ رزجب٠ٓ ف١ّب  )

ث١ٕٙب  ثّمذاس )
2

σ  فٟ ؽ١ٓ أْ ل١ُ اٌؼ١ٕبد رؤخز ِٓ ِغزّغ رزجب٠ٓ ف١ّب ث١ٕٙب ثّمذاس )  (S
2

رجب٠ٓ (ٚأْ ٌىً    

Sِزٛعؾ ؽغبثٟ ٠شِض ٌٗ )  ٌٍؼ١ٕخ  ٌٗ 
2
( ٚ٘ٛ ٠غبٚٞ لغّخ رجب٠ٓ رٍه اٌؼ١ٕخ ػٍٝ ػذد أفشاد٘ب ٚثأخز اٌغزس   ̅   

ٚ٘ٛ ِب   ̅   S   اف اٌم١بعٟ  ٚاٌزٞ ٠شِض ٌٗ الأؾشِزٛعؾ ٔؾظً ػٍٝ  ٌٍّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍزجب٠ٓ اٌزشث١ؼٟ 
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 ٚاٌزٞ ٠غبٚٞ لغّخ الأؾشاف اٌم١بعٟ ٌٍؼ١ٕخ ػٍٝ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ  ٠Standard Errorؼشف ثبٌخطأ اٌم١بعٟ 

ٌؼذد أفشاد  اٌؼ١ٕخ (              
 

  
   . = =  S   ̅  

(وّّضً    أٚ ثذ٠ً ػٓ  ٠ٚYش١ش اٌخطأ اٌم١بعٟ اٌٝ ِمذاس إٌبرظ ِٓ اعزخذاَ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ )  

( ٚػٍٝ ٘زا الأعبط ٠غزخذَ اٌخطأ اٌم١بعٟ  فٟ رمذ٠ش  اٌّذٜ اٌزٞ ٠مغ ف١ٗ  µاٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغزّغ )

أٚ  0.05اٌغذ١ٌٚخ  ػٕذ اؽزّبي خطأ أِب  t اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغزّغ  ٚرٌه ثؼشة ل١ّخ اٌخطأ اٌم١بعٟ ثم١ّخ 

طغ١شاً ٔغج١بً  ٚؽغت دسعخ اٌؾش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٍؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ .ؽ١ش أرا وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ  0.01

اٌغذ١ٌٚخ   Z( ف١ؼشة اٌخطأ اٌم١بعٟ ثم١ّخ   40أٚ ألً ( أِب إرا وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ وج١ش ٔغج١بً ) أوضش ِٓ  40) 

ٚفٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ ٠ؼبف أٚ ٠طشػ ؽبطً اٌؼشة ِٓ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ لإ٠غبد اٌؾذ  0.01أٚ  0.05

 ٕٗ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغزّغ .الأػٍٝ ٚاٌؾذ الأدٔٝ ٌٍّذٜ اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠مغ ػّ

                                                      S   ̅     Z          ̅        ٚأ
 

  
  Z          ̅=µ 

أٚ        ̅         S   ̅       d.f )  ,t( 𝛼أٚ                   
 

  
        d .f )  ,( 𝛼  t           ̅=µ 

 0.05ػٕذِب ٠شاد ؽغبة ِذٜ اٌّزٛعؾ ػٕذ ِغزٜٛ   Zرغزخشط ِٓ عذاٚي خبطخ ثبٌٕغجخ ٌم١ّخ   Z    ٚtل١ّخ 

 Z   =2.58رىْٛ ل١ّخ    0.01أِب رؾذ ِغزٜٛ  Z   =1.96رىْٛ ل١ّخ 
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 Analysis of Data -رحهٛم انجٛبَبد الإحصبئٛخ نهزجشثخ :

٠زُ رٌه إلا ِٓ خلاي اٌزغبسة  ٚاٌزغشثخ ٟ٘ ٚع١ٍخ  ٚثؾش ٚلاوض١ش ِٓ اٌظٛا٘ش فٟ اٌؾ١بح ثؾبعخ اٌٝ دساعخ 

رخض رٍه اٌظب٘ش  . ٌٚزٌه ٌىً رغشثخ ٘ذف  إػبف١خٌٍجؾش ٚاٌزمظٟ  ٌٍٛطٛي ثٛاعطزٙب اٌٝ ِؼٍِٛبد عذ٠ذ أٚ 

أٚ  الإٔزبطاٌضساػٟ رغشٞ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزغبسة ٌغشع رط٠ٛش  الإٔزبط٠طّؼ اٌجبؽش رؾم١ك فّضلاً فٟ ِغبي 

ٍخ ٠ؼبٟٔ ِٕٙب اٌّضاسػْٛ  . وأْ ٠ىْٛ ِؼشفخ رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ١ّذ اٌؼؼٛٞ ػٍٝ ِؼبٌغخ ِشى

أٔزبط اٌطّبؽخ فٟ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ أٚ دساعخ رأص١ش ثؼغ ِٕظّبد إٌّٛ ػٍٝ اٌظفبد إٌٛػ١خ ٚاٌى١ّخ ٌضّبس 

 اٌزفبػ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌزغبسة .

لاػزّبد ػٍٝ اٌذساعبد اٌغبثمخ اٌزٟ لذ رىْٛ ٔفزد رغبسة ٚػٍٝ اٌجبؽش أْ ٠مَٛ ثزؾذ٠ذ ٘ذف اٌزغشثخ  ٚرٌه ثب

لش٠جخ اٌٝ رغشثزٗ أٚ ِشبثٙخ  ٌٙب ثٙذف اٌزأوذ ِٓ ٔزبئغٙب  ٌغشع  رؼض٠ض دلخ ٔزبئغٙب أٚ اٌؼىظ  ٚثؼذ رؾذ٠ذ 

ؾذ٠ذ اٌّؼبِلاد اٌزٟ عزغزخذَ فٟ اٌزغشثخ  اٌزظ١ُّ إٌّبعت ٌٙب  ٚر اخز١بساٌزغشثخ اٌزٟ ٠شَٚ دساعزٙب ػ١ٍخ 

ِٓ رٕف١ز اٌزغشثخ ػٍٝ اٌجبؽش  أْ ٠جبشش ثغّغ  الأزٙبءعزٕفز ف١ٙب وً ِؼبٍِخ  ٚثؼذ  اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌزٟ ٚ

فٟ رفغ١ش ٔزبئظ رغشثزٗ  عزغبػذٖاٌج١بٔبد اٌّطٍٛثخ ٌم١بط اٌظفبد اٌزٟ ؽذدد ِٓ ػّٓ أ٘ذاف اٌزغشثخ أٚ اٌزٟ 

 ٌٙب . الإؽظبئٟػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ  ٚأْ رشرت رٍه اٌج١بٔبد فٟ عذاٚي خبطخ ٌغشع أعشاء ػ١ٍٙب.

ٌٙب ) ١ِٛ ( ٚاٌزٟ ٔغؼٝ اٌٝ  اٌؾغبثٟ  اٌّزٛعؾ٘ٛ اٌّغزّغ  أْ خ١ش ِٓ ٠ؼجش ػٓ اٌظٛا٘ش اٌّذسٚعخ فٟ 

٠ّىٓ  (  اٌّأخٛرح ِٓ اٌّغزّغ  ٌٚىٓ ٘زٖ اٌؼ١ٕبد لا  ̅  اٌٛطٛي إ١ٌٗ ػٓ ؽش٠ك اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٍؼ١ٕبد )

ثأٞ ؽبي ِٓ الأؽٛاي أْ رّضً اٌّغزّغ ِبئخ ثبٌّئخ . أٞ أْ ٕ٘بن فشق ث١ٓ ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ ِٚزٛعؾ اٌّغزّغ اٌزٞ 

  Standard  Errorأخزد ِٕٗ ٘زٖ اٌؼ١ٕخ  ص٠بدح أٚ ٔمظبٔبً  ٚ٘زا اٌفشق ٘ٛ ِب أؽٍمٕب ػ١ٍٗ ثبٌخطأ اٌم١بعٟ 

ػذد اٌّىشساد ٚػ١ٍخ ٠غت ِؼشفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌّمظٛد  ٚاٌزٞ ٠غبٚٞ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ  ٌؾبطً لغّخ اٌزجب٠ٓ ػٍٝ

 Mean Square of  ( ثٗ ٕ٘ب ٘ٛ رجب٠ٓ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٍؼ١ٕخ  أٞ ِزٛعؾ ِشثؼبد أؾشافبد اٌخطأ اٌزغش٠جٟ 

 Error M.S . Error ) ٔؾظً ػ١ٍخ ػٓ ؽش٠ك رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ   اٚ٘ز Analysis of Variance   ٌج١بٔبد اٌزغشثخ

  ٚاٌزٞ ٠فغش ٌٕب ع١ّغ الاخزلافبد ِب ث١ٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد ثؼؼٙب ِغ اٌجؼغ  الأخش, ِٚب ث١ٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد ٚ

اٌٝ ِغججبرٙب اٌزٟ عججزٙب ٌٚٙزا فٙٛ ٠ّضً اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٌٍؼ١ٕخ ٚاٌزٞ  الاخزلافبد٘زٖ  ٚإسعبعِزٛعطٙب اٌؾغبثٟ 

ؼبِلاد اٌزٟ رؾذ اٌذساعخ ٚعضء أخش لذ ٠ىْٛ عججٗ غ١ش ِؼشٚف ثبٌٕغجخ ٠ىْٛ ِغججبرٗ عضء ِٕٗ ٠ؼٛد اٌٝ اٌّ

ٌٍجبؽش ؽ١ش لذ ٠ىْٛ ثغجت اٌخطأ اٌزغش٠جٟ اٌزٞ لذ ٠ىْٛ غ١ش ِغ١طش ػ١ٍٗ  أٚ ثغجت اٌظذفخ  أٚ ثغجت 

ٚوً ٘زا ٠مغ رؾذ ِغّٝ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ  ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌزٟ أخزد ٔفظ اٌّؼبٍِخ  الاخزلافبد

Experimental Error   ٓٚثؼذ ؽغبة ٘زٖ اٌزجب٠ٕبد رٛػغ فٟ عذٚي خبص ٠غّٝ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠

Analysis of Variance Table   ٗاخزظبسا٠ٚطٍك ػ١ٍ  ( عذٚي أٔٛفبANOVA   ً٠ٚؾزٛٞ عذٚي رؾ١ٍ )

 -اٌزجب٠ٓ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ :
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( ٚ٘ٛ ٠ّضً اٌؼّٛد الأٚي ِٓ اٌغذٚي   .٠ٚS.O. Vخزظش )    Source s of Varianceيصبدس انزجبٍٚ  -1

ٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغججبد اٌزجب٠ٓ أٚ ِظبدس اٌزجب٠ٓ ِضً اٌمطبػبد ٚاٌّؼبِلاد ٚثؼغ اٌزذاخلاد إػبفخ اٌٝ 

 ِظبدس اٌزجب٠ٓ . اٌخطأ اٌزغش٠جٟ صُ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌىً ِظذس ِٓ

٠ٚمظذ ثٙب ػذد ِشاد أِىب١ٔخ ِمبسٔخ وً ل١ّخ ِغ ثم١خ   Degrees of freedom (.d.f )دسجبد انحشٚخ  -2

 ( ٌىً ِظذس ِٓ ِظبدس اٌزجب٠ٓ ٠ٚٛػغ إٌبرظ فٟ اٌؼّٛد اٌضبٟٔ ِٓ اٌغذٚي  1-اٌم١ُ  ٚاٌزٟ رغبٚٞ ) ػذد اٌم١ُ 

ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ ِغّٛع ِشثؼبد    Sum Squares of deviation ( .S.S)يجًٕع يشثؼبد الاَحشافبد   -3

 أؾشاف وً ل١ّخ ِٓ ل١ُ رٌه اٌّظذس ػٓ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍم١ُ . 

 )ٌٚىٓ ٠ؼٛع ػٓ ٘زا اٌمبْٔٛ ثّغّٛع ِشثؼبد ل١ُ اٌّشب٘ذاد غ١ش اٌّظؾؾخ ِطشٚؽبً ِٕٙب ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ 

C.F.)Correction Factor  ١ُ .ٚاٌزٞ ٠غبٚٞ ِشثغ ِغّٛع وً اٌم١ُ ِمغِٛبً ػٍٝ ػذد اٌم 

اٌى١ٍخ ٌىٓ ػٕذ ؽغبة ِظذس ِٓ ِظبدس ٘زاْ اٌمبٔٛٔبْ ّ٘ب ٌؾغبة ِغّٛع ِشثؼبد الأؾشافبد  –يتحظّ 

وً ِؼبٍِخ أٚ ػذد  رؾز٠ٛٗاٌزجب٠ٓ  ف١مغُ ِغّٛع ِشثؼبد الأؾشافبد ٌٍّظذس ػٍٝ ػذد اٌّىشساد اٌزٟ 

ٚرٌه ؽغت اٌّطٍٛة ؽغبثٗ . صُ اٌّؼبِلاد  اٌزٟ رُ رىشاس٘ب ػٕذ ؽغبة ِغّٛع ِشثؼبد أؾشافبد اٌّىشساد 

 ٚرٛػغ فٟ اٌؼّٛد اٌضبٌش فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ٠طشػ ِٕٙب ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ اٌّزوٛس عبثمب .

  -حسبة يجًٕع يشثؼبد انخطأ انزجشٚجٙ ٚزى ثطشٚمزٍٛ :

ِشثؼبد الأؾشافبد ٌىً ِظذس ِٓ ِظبدس اٌزجب٠ٓ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ ٚؽغت اٌزظ١ُّ  ٠طشػ ِغّٛع  -أ

 اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ . ِٓ ِغّٛع اٌّغزخذَ 

ِمغِٛبً ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ ٌىً اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ّضٍخ ٌلأخطبء اٌزغش٠ج١خ ّاٌم١ُ اٌ ِشثؼبد غّغ ِغّٛع ث -ة

غ١ش اٌّفغشح ٌٍٛؽذاد  الاخزلافبدٚاٌزٞ ٠ّضً اٌخطأ اٌزغش٠جٟ أٚ   .M.S.E اٌخطأ اٌزغش٠جٟ عٕؾظً ػٍٝ 

 اٌزغش٠ج١خ .

 e ij         ̅     ̅     ̅      =       -:ٚرٌه ؽغت اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ  

 اٌّؼبٍِخ ٚاٌّىشس اٌزٞ ٠ؾٛٞ اٌّؼبٍِخ ٚاٌّزٛعؾ اٌؼبَ ٌٍزغشثخ.  رّضً ِزٛعطبد           ̅     ̅     ̅  أْ ل١ُ 

أْ رطج١ك ٌٚىً رظ١ُّ ٌٗ لبٔٛٔٗ ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِؼبدٌخ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ ٌٗ  .R.C.B.D٘زا ٠خض رظ١ُّ 

ع١ّغ الأخطبء اٌزٟ ؽظٍذ فٟ ىً ٚؽذح رغش٠ج١خ  عٕؾظً ػٍٝ  ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ع١ّغ ل١ُ اٌّشب٘ذاد ٌ

ذٚلاً ٠ّضً الأخطبء  اٌزٟ ؽظٍذ فٟ .ٚٔؼًّ ِٕٙب ع رأص١ش اٌمطبػبد ٚاٌّؼبِلاد   أصاٌٗاٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثؼذ 

 اٌزغشثخ ٚاٌزٟ لذ رىْٛ خبسط أسادح اٌجبؽش .
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٠ؾغت ِزٛعؾ اٌّشثؼبد    Mean Squares of Deviations ( .M.S)يزٕسط يشثؼبد الاَحشافبد   -4

ثمغّخ ِغّٛع ِشثؼبد الأؾشافبد ٌىً ِظذس ِٓ ِظبدس اٌزجب٠ٓ  اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼّٛد اٌضبٌش ػٍٝ دسعبد 

 ش٠خ اٌزبثؼخ ٌزٌه اٌّظذس ) اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼّٛد اٌضبٟٔ (  ٚإٌز١غخ رٛػغ فٟ اٌؼّٛد اٌشاثغ .اٌؾ

 Snedecorِٓ لجً اٌؼبٌُ الأِش٠ىٟ ع١ٕذ٠ىٛس  الاعُعّٟ ثٙزا Fisher Test( .Fاخزجبس فشش ) اخزجبس  -5

ثمغّخ ِزٛعؾ ِشثؼبد وً ِظذس ِٓ ِظبدس اٌزجب٠ٓ  الاخزجبس٘زا ٠ٚزٍخض    R.A.Fisherٔغجخ اٌٝ اٌؼبٌُ 

 فٟ اٌؼّٛد اٌخبِظ .  Fاٌّؾغٛثخ  ٚرٛػغ ٔز١غخ   Fػٍٝ ِزٛعؾ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ 

ّٚ٘ب ل١ّزبْ رغزخشط   0.01ٚ   0.05رؾذ ِغز١٠ٛٓ ِٓ اٌّؼ٠ٕٛخ  ( F- Tabulated )انجذٔنٛخ   Fلًٛخ  -6

ص  2)ِٓ عذٚي 
460

ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌّؼبِلاد أٚ  ثبلاػزّبد F- Distribution Tables(   Fرٛص٠غ ) ( 

اٌغذ١ٌٚخ ٌٗ ٚاٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌخؾ الأفمٟ ٌٍغذٚي ٚدسعبد ؽش٠خ اٌخطأ  Fاٌّظذس اٌزٞ ٠شاد ؽغبة ل١ّخ 

  Fم١ّخ اٌزٟ ٔؾظً ػ١ٍٙب ِٓ رمبؽغ ٘بر١ٓ اٌذسعز١ٓ رّضً ل١ّخ اٌاٌّٛعٛدح فٟ اٌخؾ اٌؼّٛدٞ فٟ اٌغذٚي ٚ

 ١ٌٚخ ػٕذ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّطٍٛة .اٌغذ

 0.01اٌغذ١ٌٚخ فئرا وبٔذ ِغب٠ٚخ أٚ أوجش ِٕٙب ػٕذ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ   Fثم١ّخ  اٌّؾغٛثخ   Fرمبسْ ل١ّخ  -7

ػٕذئز ٔؼغ ٔغّز١ٓ )**( فٛق ِزٛعؾ ِشثؼبد أؾشافبد رٌه اٌّظذس اٌزٞ لّٕب ثبخزجبس ِؼ٠ٕٛزٗ أِب فٟ ؽبٌخ 

 فٕؼغ ٔغّخ ٚاؽذح ) * ( . 0.05الاخزجبس ػٕذ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ 

   Test of Significant انًؼُٕٚخ  اخزجبس -8

 ٠Fغشٜ ٘زا الاخزجبس ػبدح ٌّؼشفخ ِؼ٠ٕٛخ الاخزلافبد ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚرٌه ػٕذ إعشاء رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚاخزجبس 

 الارٟأَ لا ؟ٚٔزجغ ِٚؼشفخ ً٘ أْ اٌّؼبِلاد اٌّغزخذِخ ث١ٕٙب فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

ٌُ ٔغذ فشٚلبً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ف١ٕزٟٙ اٌزؾ١ًٍ ٚرضجذ ٔزبئغٗ ٚاعزٕزبعبرٗ ػٍٝ ػٛء ٘زٖ إٌز١غخ ) ا فبر -أ

ِؼشفخ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد  اخزجبسادثأعشاء  الاعزّشاسػٍّبً أٔٗ فٟ ثؼغ ا٢ساء رٛطٟ ثأٔٗ ِّىٓ 

 اخزجبس دٔىٓ .  زخذاَاعٚخبطخ ػٕذ  Fثغغ إٌظش ػٓ ِؼ٠ٕٛخ أٚ ػذَ اٌّؼ٠ٕٛخ  اخزجبس 

فٕز٘ت اٌٝ ِؼشفخ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ِٛعٛدح   Fأِب إرا ٚعذد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ؽغت اخزجبس  -ة

ث١ٓ أٞ ِؼبٍِخ ٚاخشٜ ٠ٚمبسْ ػبدح ث١ٓ ِزٛعطبرٙب اٌؾغبث١خ  ٠ٚؾذد ث١ٓ أٞ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٚأخش وبْ ٘زا 

 -ٚاٌزٟ ِٕٙب :اٌفشق ٚ٘زا ٠زُ ثبخزجبساد ػذ٠ذح 
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  Duncan Multiple Range Testاخزجبس دَكٍ انًزؼذد انًذٖ  -1

 عذاٚي إؽظبئ١خ خبطخ عّب٘ب عذاٚي دٔىٓ أٚ   Duncanفٟ ٘زا الاخزجبس ٚػغ اٌؼبٌُ 

اٌزٞ ٠طٍك ػ١ٍخ  الاخزجبسل١ّخ ٘زا  لإ٠غبدٚرٌه (  SS R)  Studentzed  Significant  Rangeعذاٚي  

 L.S.R.  (Least Significant Range )ل١ّخ  اخزظبسال١ّخ ألً ِذٜ ِؼٕٛٞ ٠ٚطٍك ػ١ٍخ 

أرؼؼ  الأخشٜ خبطخ ثؼذ ِب الاخزجبسادِٓ أدق ٚأوفأ  الاخزجبس٠ٚؼزمذ اٌىض١ش ِٓ اٌؼٍّبء ُِٕٚٙ دٔىٓ أْ ٘زا 

ٌىٛٔٗ ٠ظٍؼ لاخزجبس اٌفشق ث١ٓ ِزٛعط١ٓ ؽغبث١١ٓ فمؾ  وزٌه أِىب١ٔخ اعزخذاَ ٘زا   .L.S.Dلظٛس اخزجبس 

 اٌّؾغٛثخ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ وّب اششٔب عبثمبً . Fوبٔذ ل١ّخ  ٌٛؽزٝ  الاخزجبس

) ٚاٌزٟ رغزخشط ِٓ عذاٚي دٔىٓ سلُ   .S.S.Rثؼشة ل١ّخ   .٠ٚL.S.Rزُ اعشاء ٘زا الاخزجبس ثؾغبة ل١ّخ 

ص 2
466

اٌزٞ (   ̅   S ٟ )فٟ ل١ّخ اٌخطأ اٌم١بع ثبلاػزّبد ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌّؼبِلاد ٚاٌخطأ اٌزغش٠جٟ ( 

ِمغِٛبً ػٍٝ ػذد  .M.S.Eٔغزخشعٗ ِٓ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ) ثأخز اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌٍخطأ اٌزغش٠جٟ  

 (  rاٌّىشساد )

                                                             =     √
   

 
  = S   ̅   

 فٟ اٌخطأ اٌم١بعٟ   SSRٟٚ٘ رّضً ألً ِذٜ ِؼٕٛٞ ٚرٕزظ ِٓ ؽبطً ػشة   .L.S.Rصُ ٔؾغت ل١ّخ 

       SSR                                                                                        L.S.R.= S   ̅    

ِطٍٛة ِمبسٔٙب أٚ  جٟ ٚػذد اٌّزٛعطبد اٌّؼبِلاد اٌزٟ ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠  .S.S.Rٚرؼزّذ ل١ّخ 

 .اخزجبس ِؼ٠ٕٛزٙب  ِٚغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّشغٛة الاخزجبس ف١ٗ 

( ٠ؼزجش ٘زا  .Least Significant Difference   ( )L.S.D)   اخزجبس الم فشق يؼُٕ٘ ثٍٛ انًزٕسطبد -2

ِٓ أْ ثؼغ اٌّخزظ١ٓ ٠ؼزجشٚٔٗ أوضش لظٛساً ٌىٛٔٗ الاخزجبس ِٓ أعًٙ الاخزجبساد  ٚأوضش٘ب اعزؼّبلاً  ثبٌشغُ 

٠ظٍؼ فمؾ ػٕذ ِمبسٔخ ِزٛعطٟ ِؼبٍِز١ٓ فمؾ أِب إرا  اؽزٛد  اٌزغشثخ ػٍٝ أوضش ِٓ ِؼبٍِز١ٓ فلا ٠ٕظؼ 

فشق ِؼٕٛٞ غ١ش ؽم١مٟ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ثبعزخذاِٗ لأٔٗ ل١ّخ الاخزجبس ٟ٘ ل١ّخ  ٚاؽذح لذ رؼطٟ 

 ِؼٕٛٞ .  Fذح فٟ اٌزغٍغً .وزٌه لا ٠ٕظؼ ثأعشاء ٘زا الاخزجبس إلا فٟ ؽبٌخ وْٛ ٔز١غخ  اخزجبس ٚاٌّؼبِلاد اٌجؼ١

  -ِٓ اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :   .L.S.Dٔؾغت ل١ّخ  -أ -خطٛاد اعشاء الاخزجبس ٟ٘ :

                                                      √
   

 
 L.S.D. = t  (0.05  or  0.01)              
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ٟ٘ ػؼف ِزٛعؾ ِشثؼبد   M.S. Erroe2٘ٛ اٌجغؾ ٚ ٟ٘ رٛػغ فٟ اٌّمبَ ( رّضً ػذد اٌّىشساد  ٚ ( rؽ١ش 

( ص 1)( رغزخشط ِٓ عذٚي  ( tأِب ل١ّخ  ANOVAأؾشافبد اٌخطأ اٌزغش٠جٟ اٌّٛعٛد فٟ عذٚي أٔٛفب 
459
 

 ٚؽغت ل١ّخ أٌفب اٌّؼ٠ٕٛخ ٚدسعخ ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ .

فئرا وبْ اٌفشق أوجش أٚ ِغبٚٞ  ٠ؼٕٟ رٌه ٚعٛد   .L.S.Dٔمبسْ اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ِغ ل١ّخ   -2

فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ أٞ أْ اٌّزٛعؾ الأوجش رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ اٌّزٛعؾ  الألً ِٕٗ   ٚػٕذئز ٔٛػغ ٔغّخ 

 .N.Sِب إرا وبْ اٌفشق غ١ش ِؼٕٛٞ ٔؼغ **  أ 0.01* ٚ  0.05أٚ ٔغّز١ٓ ٚرٌه ؽغت ل١ّخ أٌفب اٌّؼ٠ٕٛخ 

 Revised Least Significant Difference اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ اٌّؼذي  -3

ٔظشاً ٌٍمظٛس اٌّٛعٛد فٟ الاخزجبس اٌغبثك أعزخذَ ٘زا الاخزجبس ثغغ إٌظش ػٓ ػذد اٌّزٛعطبد اٌّخزجشح 

ٚأ٠ؼبً ٠زؼبًِ ِغ ل١ّخ ٚاؽذح ٌّمبسٔزٙب ِغ اٌفشٚق ث١ٓ وبفخ اٌّزٛعطبد ٌٚىٓ ٘زٖ اٌم١ّخ اخزٍفذ ػٓ اٌغبثك  

ص  6زخشط ِٓ عذٚي اٌّؼذٌخ ٚاٌزٟ رغ  tل١ّخ  ثبعزخذاَ
470

(  ٚاٌزٟ رؼزّذ  ٠tطٍك ػ١ٍٗ رٟ ثشا٠ُ )  ٚاٌزٟ 

اٌّؾغٛثخ ٌٍّؼبِلاد   Fل١ّزٙب ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّطٍٛثخ ٚوزٌه دسعخ ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٚل١ّخ 

 . ٚرؾغت ٚفك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ اخزجبس٘باٌّطٍٛة 

                                                Revised L.S.D. =  ( t
-
 (0.05 , 0.01) X          √

   

 
         

ٚ٘زا الاخزجبس ٠ؼزّذ ا٠ؼبً ػٍٝ ل١ّخ اؽظبئ١خ  ٚاؽذح لاخزجبس    S Test’Tukey      -:اخزجبس رٛوٟ   -4 

 (.H.S.D )اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد  ٚرغّٝ ل١ّخ ٘زا الاخزجبس ثم١ّخ اٌفشق اٌّؼٕٛٞ الأ١ِٓ

Significant Difference  Honest : ٍٟٚخطٛاد ؽغبثٗ وّب ٠- 

√         = .H.S.D     -ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :  .H.S.Dرؾغت ل١ّخ  -1
   

 
           x Qi 

ص  5ِٓ عذٚي  Qiرغزخشط ل١ّخ  -2
468

ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٚػذد  ثبلاػزّبد(   Tukey) ل١ُ  

 ِٚغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّطٍٛة    t=5ِضلاً  فٟ اٌزغشثخ   اٌّؼبِلاد

ٔمبسْ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّزٛعطبد ٚل١ّخ رٛوٟ اٌّغزخشعخ ٚرغشٜ ػ١ٍٙب ٔفظ اٌخطٛاد اٌغبثمخ فٟ الاخزجبساد  -3

 اٌغبثمخ ِٓ ٔبؽ١خ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ٚٚػغ * أٚ ** 
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 انمٕاػذ الأسبسٛخ نزصًٛى انزجبسة

٠ؼزّذ رظ١ُّ اٌزغبسة ػٍٝ صلاصخ لٛاػذ أعبع١خ لاثذ ِٓ رٛفش٘ب فٟ أٞ رظ١ُّ ؽ١ش أٔٙب رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌخطأ 

  -اٌزغش٠جٟ ٚطؾخ رمذ٠شٖ ٚص٠بدح وفبءح ٚدلخ اٌزغشثخ ٚ٘زٖ الأعظ ٟ٘ :

ج١خ ٠ٚمظذ ثٗ رٛص٠غ وبفخ اٌّزغ١شاد فٟ اٌزغشثخ ٚاٌزٟ رشًّ ) اٌٛؽذاد اٌزغش٠  - انزٕصٚغ انؼشٕائٙ -1

ٚاٌّؼبِلاد ٚ اٌّىشساد  اٌظفٛف ٚالأػّذح ( ثأعٍٛة ػشٛائٟ ثذْٚ اٌغّبػ ثأٞ رذخً شخظٟ ِٚٓ فٛائذ 

رٛص٠غ الأخطبء  زظُ  ٚػّبْ دلخ رمذ٠ش اٌخطأ ٚػّبْرغٕت اٌخطأ اٌزغش٠جٟ إٌّ -٘زا اٌزٛص٠غ اٌؼشٛائٟ ٘ٛ:

 رٛص٠ؼبً ؽج١ؼ١بً ؽشاً .

ٍخ فٟ أوضش ِٓ ٚؽذح رغش٠ج١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ فىش طؾ١ؾخ ػٓ رأص١ش ٚ٘ٛ ٠ؼٕٟ أػبدح رٕف١ز اٌّؼبِ -انزكشاس : -2

اٌّؼبٍِخ ٌٚىٟ ٔزّىٓ ِٓ رمذ٠ش اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٚثبٌزبٌٟ فظٍٗ ػٓ رأص١ش اٌّؼبٍِخ ِٚٓ فٛائذ اٌزىشاساد فٟ 

ص٠بدح أِىب١ٔخ رمذ٠ش اٌخطأ اٌزغش٠جٟ  ٚص٠بدح وفبءح اٌزغشثخ ٚدلزٙب ٌزم١ًٍ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ .وزٌه  -اٌزغبسة ٟ٘ :

 ِذٜ رؼ١ُّ ٔزبئظ اٌزغشثخ ٚخبطخ إرا ِب وشسد فٟ ػذح ِٕبؽك ٌٚؼذح عٕٛاد .

ٔب فٟ ر١ّض ارغب٘بد الاخزلافبد ٌزؼشف ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٠غبػذأْ اانزؼشف ػهٗ انٕحذاد انزجشٚجٛخ .  -3

ػشٛائ١خ  ٍٙب  ثظٛسحرٛص٠غ اٌّؼبِلاد ثذاخ اٌّٛعٛدح ث١ٕٙب ِٚؾبٌٚخ رمغ١ّٙب اٌٝ ِغب١ِغ ِزغبٔغخ ٚاٌزٟ ٠زُ

.٠ٚؼشف ٘زا اٌزمغ١ُ ثزغ١ّغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌٝ ِغّٛػبد أٚ لطبػبد ٌٚىٟ ٠زغٕٝ ٌٕب اخز١بس اٌزظ١ُّ 

 إٌّبعت الأوضش وفبءح ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ .

٠ىْٛ أرغبٖ رأص١شٖ  لا ذُ٘ أُ٘ ِٓ الأخش أٚ أْ أؽذُ٘ لذثبٌٕغجخ ٌٍجبؽش إرا وبْ أؽ أًْٛخ انؼٕايم انًذسٔسخ -4

ِؼشٚف ف١غزخذَ رظ١ُّ اٌمطؼخ إٌّشمخ أٚ ؽج١ؼخ اٌؼبًِ ثؾ١ش ٠زطٍت رطج١مٗ ٚؽذاد رغش٠ج١خ راد ِغبؽخ 

 أوجش.
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 .the completely randomized design C.R.Dانزصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم 

٠ٚغزخذَ ػبدح ً  ثطش٠مخ ػشٛائ١خ ػٍٝ وً اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌّزغبٔغخ . رظ١ُّ رٛصع ف١ٗ اٌّؼبِلاد و١ٍبً ٚ٘ٛ 

ِزغبٔغخ ٠ّٚىٓ رٛف١ش ٘زا اٌششؽ فٟ وض١ش ِٓ أٛاع  ٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ٘زا اٌزظ١ُّ ػٕذِب رىْٛ ع١ّغ اٌ

اْ  اٌزٟ ِّىٓٚاٌزغبسة اٌّخزجش٠خ وّب ٠ىّٓ اعزخذاِٗ فٟ رغبسة إٌجبربد اٌزٟ رضسع فٟ اٌغٕبد٠ٓ ٚالاؽٛاع 

 اٌج١ئ١خ صبثزخ ٌغ١ّغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ. ٚاٌظشٚف٠ىْٛ اٌٛعؾ اٌضساػٟ ِزغبٔظ و١ٍب 

 -١ِّضاد اٌزظ١ُّ :

 اثغؾ أٛاع اٌزظب١ُِ ٚاعٍٙٙب رطج١مب ػٍٝ الاؽلاق . -1

٠غّؼ ثبعزخذاَ اػٍٝ ِب ٠ىّٓ ِٓ دسعبد اٌؾش٠خ ٌٍخطأ اٌزغش٠جٟ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ اٌم١ّخ اٌّمذسح ٌزجب٠ٓ  -2

 اٌخطأ اٌزغش٠جٟ .٘زا 

ؽبٌّب رزٛفش اػذاد وبف١خ  اٌزىشاساداٌّؼبِلاد اٚ  ٌلأػذاد: لأٔٗ لا ٠ؼغ اٌؾذٚد  ٠ز١ّض ٘زا اٌزظ١ُّ ثبٌّشٚٔخ  -3

 ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌّزغبٔغخ.

 ١ٌظ ِٓ اٌؼشٚسٞ رغبٚٞ ػذد اٌزىشاس ٌغ١ّغ اٌّؼبِلاد  -4

 ٠ؤصش ػٍٝ ثغبؽخ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ لا فمذاْ ثؼغ اٌّؼبِلاد اٚ ثؼغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ -5

 -ػ١ٛة اٌزظ١ُّ :

 لا ٠ظؼ اعزخذاَ ٘زا اٌزظ١ُّ الا ارا وبٔذ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ػٍٝ دسعبد ػب١ٌخ ِٓ اٌزغبٔظ. -1

ٚرٌه لاْ ػذَ دلخ ٚوفبءح ٘زا اٌزظ١ُّ فٟ ث١بْ رأص١ش اٌّؼبِلاد ٚرٌه ِمبسٔخ ٍ ثأٔٛاع اٌزظب١ُِ الاخشٜ  -2

 رأص١شاٌّمذس ٠ؼُ ع١ّغ الاخزلافبد ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِب ػذا الاخزلافبد إٌبرغخ ِٓ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ 

 .اٌّؼبِلاد ٌزٌه فبْ ٘زٖ اٌم١ّخ رىْٛ وج١شح ٔٛػبً 

ٚ٘زٖ اٌّؼبِلاد ٟ٘  t=5:ٔفشع اْ ػذد اٌّؼبِلاد اٌّشاد رطج١مٙب خّغخ ِؼبِلاد اٞ اْ  اٌزغشثخرخط١ؾ 

(t5, t4, t3, t2, t1)  س اسثؼخ ِشاد اٞ اْ رىشٚاْ وً ِؼبٍِخr=4  ٟ٘ٚ (r4, r3, r2, r1) ٠ٚىْٛ رٛص٠ؼٙب

 :٘ٛ اٌّخطؾ اٌؾمٍٟ فٟ ِٛلغ اٌزغشثخ وبلارٟ ِٚضبي ٌٙزٖ اٌزغشثخ 

 

 

T3 T5 T1 T1 

T4 T2 T3 T2 

T5 T3 T4 T4 

T2 T1 T2 T5 

T1 T4 T5 T3 
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خّغخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ اٚ ٌذساعخ  ٚأٌخّغخ اطٕبف ِٓ اٌطّبؽخ ْ اٌذساعبد وأْ رىٛ

ٌغشع رم١١ُ خّغخ أطٕبف ِٓ اٌطّبؽخ فٟ اٌؾمً ٚاْ ٠ىشس اٌظٕف اسثؼخ ِشاد فٟ .ٚاٌزغبسة اٌؾم١ٍخ 

٠ٚىْٛ ػذد اٌزغشثخ فؼ١ٍٕب اْ ٔمغُ اسع اٌزغشثخ اٌٝ ػذد ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌّغبؽخ 

ٚاْ ٠ضسع فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ طٕف ٚاؽذ ٚثضلاصخ  ٚؽذح رغش٠ج١خ  t5 x R4    =20اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٘ٛ 

عُ 40عُ اٚ 30ثٙب ِضلا اٌطّبؽخ رضسع ػٍٝ ِغبفخ  ٚاٌّٛطٟاٌزٟ ٠ؾزبعٙب خطٛؽ ٚؽغت ِغبفبد اٌضساػخ 

٠ضسع  عُ ٚاْ ٠زشن ؽضاَ ؽبسط 50ذاس خ ثّمفٛاطً ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١ ن َ ٠ٚغت اْ ٠ىْٛ ٕ٘ب 4ٚثطٛي 

  -:َ اٌزغشثخ ٚؽّب٠زٙب ٠ٚىْٛ ٚفك اٌّخطؾ اٌزبٌٟ 1.5الاطٕبف ١ٌؼًّ ػٍٝ رؾذ٠ذ ثّمذاس ثأؽذ

 ٌّمبسٔخ خّغخ أطٕبف ِٓ اٌطّبؽُ    .C.R.Dرغشثخ ؽم١ٍخ ٚفك رظ١ُّ      

 ؽضاَ ؽبسط                                   

ؽضاَ 

 ؽبسط

 

V3 V2 V4 V1  َؽضا 

 

 ؽبسط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اٌفٛاطً  

 V1 

 

V5 V2 

صلاصخخطٛؽ صساػخ 

 ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ

V3................. 

...................... 

...................... 

    

V4 

 

V3 V5 V4 

    

 

V5 

V2 V1 V2 

    

V2 

 

V1 V3 V5 

ؽضاَ  

 ؽبسط

   

 

  -اسزخذاو انزصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم فٙ حبنخ رسبٔ٘ انزكشاساد نكم يؼبيهخ :

( ٚوً ِؼبٍِخ   t ٔفشع أْ اٌزغشثخ رؾزٛٞ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّؼبِلاد ) –رّض١ً اٌج١بٔبد ثبٌشِٛص الاؽظبئ١خ 

( ٚػٍٝ  j) ( ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٚٔشِض ٌىً ِٕٙب  ثبٌشِض  r( ٚؽجمذ وً ِؼبٍِخ ػٍٝ ػذد )  iٔشِض ٌٙب ) 

اعبط ٘زٖ اٌشِٛص رٕظ١ُ اٌّشب٘ذاد أٚ اٌمشاءاد أٚ اٌج١بٔبد اٌزٟ رمبط فٟ اٌزغشثخ ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ ) ِضً 

 اسرفبع إٌجبد أٚ ػذد اٌضّبس ٌٍٕجبد ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌظفبد ٌٚىٟ ٔغزط١غ رؾ١ٍٍٙب اؽظبئ١بً ٕٔظُ اٌغذٚي اٌزبٌٟ 
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 .C.R.Dعذٚي ٠ّضً ث١بٔبد رغشثخ ِٕفزح ثزظ١ُّ 

 ِغب١ِغ اٌّؼبِلاد   ̅  ِزٛعؾ اٌّؼبِلاد 

Yi 

 اٌّشب٘ذاد

Y ij 

اٌّؼبِلاد 

Ti 

  ̅̅ ̅  Y 1. Y 14 Y 13 Y 12 Y 11 t 1 

Y 2. Y 2. Y24 Y23 Y22 Y21 t 2 

Y 3. Y 3. Y 34 Y 33 Y 32 Y 31 t 3 

Y 4. Y 4. Y 44 Y 43 Y 42 Y 41 t 4 

Y 5. Y 5. Y 54 Y 53 Y 52 Y 51 t 5 

  ̅ .. 

 اٌّزٛعؾ اٌؼبَ

Y .. 

 اٌّغّٛع اٌؼبَ

  

 

1,2,……, t i    =j   =1 ,2, ….,  r 

فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌّشب٘ذح اٌضبٌضخ ِٓ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ   ٠Y ijىْٛ سِض٘ب  i  ِٓ اٌّؼبٍِخ   jٚػ١ٍخ فأْ اٌّشب٘ذح 

 ٠ٚىْٛ ِغّٛع أٞ ِؼبٍِخ ) ٠غبٚٞ ِغّٛع ل١ُ ع١ّغ اٌّشب٘ذاد اٌزٟ أخزد ٔفظ اٌّؼبٍِخ   Y43رىزت ٘ىزا 

                                       ٠ٚy i. Yi.= yi1+yi2+yi3+……+yirىْٛ سِض٘ب      

                         Y2.= y21+y22+y23+……+yir   -رٟ :لات وبغٚػ١ٍخ ِغّٛع ل١ُ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٠ؾ

                                                          =.2̅  ِٚزٛعؾ أٞ ِؼبٍِخ ٠ىْٛ أرْ ِزٛعؾ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٘ٛ

    .. Yع اٌؼبَ ثبٌشِض ٛٚٔشِض ٌٍّغّ

أٞ اٌزٟ رٛػؼ  ِىٛٔبد اٌزغشثخٟٚ٘ اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رظف   linear Modelِؼبدٌخ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ 

ِىٛٔبد أٞ ِشب٘ذح فٟ اٌزغشثخ ؽ١ش أْ أػبفخ ٘زٖ اٌّىٛٔبد اٌٝ ثؼؼٙب اٌجؼغ رؼطٟ ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌّغغٍخ 

ٚل١ّخ وً ِشب٘ذح فٟ اٌزغشثخ رزىْٛ ِٓ صلاصخ ِىٛٔبد ِغزمٍخ ٟٚ٘ اٌّزٛعؾ اٌؼبَ  ِٓ أٞ ٚؽذح رغش٠ج١خ .

عغٍذ ِٕٙب اٌّشب٘ذح ٚل١ّخ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ثزٍه اٌّشب٘ذح أٚ  ٚرأص١ش اٌّؼبٍِخ اٌزٟ أخزرٙب اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚاٌزٟ

 ti +eij            Yij = µ +           -اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ٚػ١ٍخ فّؼبدٌخ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ ٌٙزا اٌزظ١ُّ ٟ٘ :

Yij      ل١ّخ أٞ ِشب٘ذحµ        اٌّزٛعؾ اٌؼبَ ٌٍزغشثخ =ti    رأص١ش اٌّؼبٍِخ =i  ٌّشب٘ذح اٌخبطخ ثٙزٖ ا

          ..̅   -.ti=   ̅iػٓ اٌّزٛعؾ اٌؼبَ ٌٍزغشثخ    iٚرمذ٠ش٘ب ٘ٛ ثّمذاس أؾشاف ِزٛعؾ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ 
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eij  ِمذاس اٌخطأ اٌؼشٛائٟ اٌّٛعٛد فٟ ٘زٖ اٌّشب٘ذح ٠ٚمذس ثّمذاس أؾشاف ل١ّخ ٘زٖ اٌّشب٘ذح ػٓ ِزٛعؾ =

 .eij= Yij -   ̅iاٌّشب٘ذاد اٌزٟ اخزد ٔفظ اٌّؼبٍِخ                  

 –ٔزجغ الارٟ  -فٟ ؽبٌخ ػذَ رغبٚٞ رىشاساد  اٌّؼبِلاد :  C.R.Dرظ١ُّ 

عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽشق اٌؾغبة ٟ٘ ٚاؽذح فٟ ولا إٌٛػ١ٓ عٛاء فٟ ؽبٌخ رغبٚٞ أٚ ػذَ رغبٚٞ  -1

٠جٟ ٔؾغجٙب ِٓ رىشاساد  اٌّؼبِلاد إلا أْ ٕ٘بن ثؼغ اٌزؼذ٠لاد فّضلاً ػٕذ ؽغبة دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش

أِب فٟ ∑(   ri – t) -( ٠ّٚىٓ ؽغبثٙب ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: 1 –ؽبطً عّغ ) ػذد اٌّشب٘ذاد داخً وً ِؼبٍِخ 

فٟٙ رؾغت   sst(  وزٌه ػٕذ ؽغبة ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد  r-1) tؽبٌخ رغبٚٞ اٌزىشاساد فىبٔذ رؾغت )

 د رىشاس ارٙب                            ِٓ ؽبطً عّغ ِشثغ ِغّٛع وً ِؼبٍِخ ِمغِٛبً ػٍٝ ػذ

عٛف ٠زٛلف ػٍٝ ػذد   SSRفٟ ؽبٌخ اٌٍغٛء اٌٝ  اخزجبس دٔىٓ فأْ ل١ّخ اٌخطأ اٌم١بعٟ اٌزٞ ع١ؼشة فٟ  -2

 -رىشاساد اٌّؼبٍِز١ٓ اٌذاخٍز١ٓ فٟ اٌّمبسٔخ ؽ١ش رؾغت ل١ّزٗ وّب ٠ٍٟ :

 فٟ اٌخطأ اٌم١بعٟ  SSRٟٚ٘ رّضً ألً ِذٜ ِؼٕٛٞ ٚرٕزظ ِٓ ؽبطً ػشة   .L.S.Rٔؾغت ل١ّخ 

                                                     L.S.R.= S   ̅   

ٟٚ٘ رؾذ اٌغزس أٚ ثبلأؾشاف اٌم١بعٟ   Mseاٌّطٍٛثخ ثم١ّخ  SSRٌٚزغ١ًٙ اٌؾغبة ِّىٓ أْ ٔؼشة وً ل١ُ 

أٚ ِب ٠غّٝ عزس اٌزجب٠ٓ ٌٍخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٕؾظً ػٍٝ ل١ّخ ٚعط١خ ٌّذٜ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌىً ِمبسٔخ ِٚٓ ثؼذ رٌه 

 ٔؼشة وً ل١ّخ ِٓ رٍه اٌم١ُ اٌٛعط١خ فٟ ِؼبًِ ٠ؾغت ٌىً ِمبسٔخ ٚل١ّزٗ ٟ٘  =              

  L.S.R =(     √
 

 
(
 

  
 

 

  
 )  SSR                 

 رّضً رىشاساد اٌّؼبٍِخ الأخشٜ فٟ رٍه اٌّمبسٔخ . r2رّضً رىشاساد اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ فٟ اٌّمبسٔخ ٚ  r1ؽ١ش 

  -رؾغت ٚفك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :  .L.S.Dفٟ ؽبٌخ  -2

L.S.D. = t (  0.05 ,  0.01)            √
 

 
     

 

  
   

 

  
   

 

  
    

 

ٚوشس وً طٕف ٌظفخ ػذد اٌضّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ   ٌخّغخ أطٕبف ِٓ اٌطّبؽخ  ٌزم١ُ ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ  –ِضبي 

أسثؼخ ِشاد ٚوبْ ِزٛعؾ ػذد اٌضّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ػٍّبً أْ 

 –اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ وبٔذ ِزغبٔغخ 
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 . 0.01زجب٠ٓ ٚث١بْ اخزجبس اٌّؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي عذٚي رؾ١ًٍ اٌ -1 انًطهٕة

 عذٚي ثبلأخطبء اٌزغش٠ج١خ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ . -2

 اٌّذٜ اٌزٞ ٠مغ ػّٕٗ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌؼذد اٌضّبس فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ . -3

 الاػز١بدٞ  L.S.Dأعشاء اخزجبس اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأطٕبف اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش ٚفك اخزجبس دٔىٓ  ٚ  -4

 ٌىً ِّٕٙب .ِغ الاعزٕزبعبد  ٚاٌّؼذي ٚاخزجبس رٛوٟ 

 عذٚي ثبٌج١بٔبد اٌزٟ عغٍذ ػٓ ِزٛعطبد ػذد اٌضّبس ٌىً ٔجبد فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ . 

 ِزٛعؾ اٌّؼبِلاد

  ̅I. 

 ِغب١ِغ اٌّؼبِلاد

Yi. 

 اٌّشب٘ذاد

Y ij 

 الأطٕبف

  ̅1. 

42 

Y 1. 

168 

Y 14 

40 

Y 13 

42 

Y 12 

40 

Y 11 

46 

V1 

  ̅ 2. 

47 

Y 2. 

188 

Y24 

42 

Y23 

47 

Y22 

48 

Y21 

51 

V2 

  ̅ 3. 

42 

Y 3. 

168 

Y 34 

46 

Y 33 

44 

Y 32 

42 

Y 31 

36 

V3 

  ̅ 4. 

43 

Y 4. 

172 

Y 44 

43 

Y 43 

45 

Y 42 

42 

Y 41 

42 

V4 

  ̅ 5. 

36 

Y 5. 

144 

Y 54 

36 

Y 53 

37 

Y 52 

36 

Y 51 

35 

V5 

  ̅ .. 

 اٌّزٛعؾ اٌؼب42َ

Y .. 

 اٌّغّٛع اٌؼبَ     840 

  

 -ٌج١بٔبد اٌزغشثخ رزُ  ٚفك اٌخطٛاد  اٌزب١ٌخ : الإؽظبئٟاٌزؾ١ًٍ  -اٌؾً 

=   35280(  .C.Fٔؾغت ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ )  -1
      

   
  =

      

  
 =

      
 

  
         =C. F.  

(=   +               )   - 35280ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ  -2
      

  
-SST=      

 
  

SST=35658-35280=378                                                                                

  ( SStِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد ) -3

 =35528 -35280 =248         C.F. 
                

 
     -        =C.F.-  

    
 

 
   SSt= 
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 130   =248-378=SSe = SST – SSt                  ( SSeاٌزغشث١جٟ ) ِغٛع ِشثؼبد اٌخطأ  -4

 رؾغت وّب ِج١ٓ فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ( ٌىً ِظذس ِٓ ِظبدس اٌزجب٠ٓ   .d.fدسعبد اٌؾش٠خ )  -5

 ٌىً ِظذس ػٍٝ دسعبد اٌؾش٠خ SSثمغّخ  ( ٌىً ِظذس .MSِزٛعؾ ِشثؼبد الأؾشافبد )   -6

 SSeػٍٝ   SStرؾغت ثمغّخ  اٌّؾغٛثخ =  Fل١ّخ  -7

ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌّؼبِلاد ٚدسعبد اٌخطأ  ثبلاػزّبد  Fرغزخشط ِٓ عذٚي  اٌغذ١ٌٚخ =  Fل١ّخ  -8

 اٌزغش٠جٟ 

 -عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٛػغ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ف١ٗ : -9

 (  ANOVAٔٚخزصش ثبسى جذٔل إَٔفب  )  Analysis  of Varianceجذٔل رحهٛم انزجبٍٚ 

F -  انجذٔنٛخ 

F- table 

F  -  انًحسٕثخ 

 F- calculated  

يزٕسط يشثؼبد 

 الاَحشافبد

mean of squares 

 M.S.) ) 

 يجًٕع يشثؼبد 

 الاَحشافبد

Sum of Squares 

 ( S.S.) 

 دسجبد انحشٚخ   

Degrees Of Freedom 

(d.f.) 

 يصبدس الاخزتف

Source Of 

Variance 

( S.O.V.) 

4.89  (0.01    ) 

 أٔ         

  3.06    (0.05   ) 

7.15 62 248 V-1= 5-1=4 V 

 الأصُبف 

 

  8.67 130 V(r -1 ) =5 ( 4-1) =15 E -  ٙانخطأ انزجشٚج 

   378 V r – 1 =5X4 -1=  19 Total 
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 ̅   - i. eij= yij   -ٔؾظً ػ١ٍٗ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : عذٚي ثبلأخطبء اٌزغش٠ج١خ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ . -2

 ِزٛعؾ اٌّؼبِلاد

  ̅i. 

 ِغب١ِغ اٌّؼبِلاد

Yi 

 اٌّشب٘ذاد

Y ij 

 الأطٕبف

  ̅i. 

42 

Y 1. 

168 

Y14 

 40 

-2 

 

Y 13 

42 

0 

Y 12 

40 

-2 

Y 11 

46 

+4 

V 1 

Y 2. 

47 

Y 2. 

188 

Y24 

42 

-5 

Y23 

47 

0 

Y22 

48 

+1 

Y21 

51 

+4 

V 2 

Y 3. 

42 

Y 3. 

168 

Y 34 

46 

+4 

Y 33 

44 

+2 

Y 32 

42 

0 

Y 31 

36 

-6 

V 3 

Y 4. 

43 

Y 4. 

172 

Y 44 

43 

0 

Y 43 

45 

+2 

Y 42 

42 

-1 

Y 41 

42 

-1 

V 4 

Y 5. 

36 

Y 5. 

144 

Y 54 

36 

0 

Y 53 

37 

+1 

Y 52 

36 

0 

Y 51 

35 

-1 

V 5 

  ̅ .. 

 اٌّزٛعؾ اٌؼبَ  42

Y .. 

 اٌّغّٛع اٌؼبَ  840

  

 

= SSe  ِغّٛع ِشثؼبد أؾشافبد الأخطبء اٌزغش٠ج١خ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ِمغِٛبٌ ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ 

                                            

  
 =SSe 

           SSe= 
   

  
  = 8.67 

 ٚ٘ٛ ِمذاس ل١ّخ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ اٌزٞ ؽغت عبثمبً  

(  ٌؼذد اٌضّبس فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ  اٌؼبَ ) أٞ ٌّغزّغ اٌزغشثخ وىً  اٌّذٜ اٌزٞ ٠مغ ػّٕٗ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ -3

 30فٍٕفشع أْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ عشٜ ػ١ٍٙب ؽغبة ػذد اٌضّبس  ٟ٘ ألً ِٓ  -٠ؾغت ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

ص   tٚاٌزٟ ٔغزخشط ل١ّزٙب ِٓ عذٚي   t فٕطجك ػ١ٍٙب اٌّؼبدٌخ اٌخبطخ ثم١ّخ 
459

ثبلاػزّبد ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ  

 (  0.01اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ِٚغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّطٍٛثخ ) 

4.33 42     =        
     

 
2.947    42     =

   ̅  

  
        𝛼   )      ..   ̅ =μ 

 صّشح ٌىً ٔجبد  37.67ٚ  46.33أرْ ِزٛعؾ ػذد اٌضّبس ٌٍزغشثخ ٘ٛ ِؾظٛس ث١ٓ 
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 الاػز١بدٞ L.S.Dأعشاء اخزجبس اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأطٕبف اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش ٚفك اخزجبس دٔىٓ  ٚ  -4

 ٚاٌّؼذي ٚاخزجبس رٛوٟ ِغ الاعزٕزبعبد  ٌىً ِّٕٙب .

 ٔؾغت أٚلاً   0.01ٚػٕذ ِغزٜٛ  Duncanؽغت اخزجبس دٔىٓ  -أ

                                                            1.47      =√
    

 
       =√

   

 
=S   ̅   

 فٟ اٌخطأ اٌم١بعٟ  SSRٟٚ٘ رّضً ألً ِذٜ ِؼٕٛٞ ٚرٕزظ ِٓ ؽبطً ػشة   .L.S.Rصُ ٔؾغت ل١ّخ 

                                                                         SSR                             L.S.R.= S   ̅      

ٚاٌزٟ رغزخشط ِٓ عذٚي   SSRٔؼًّ عذٚي ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ػذد اٌّمبسٔبد فٟ اٌزغشثخ  ٌم١ُ 

 ( 0.05دٔىٓ ثبلاػزّبد ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ ٚػذد اٌّمبسٔبد ِٚغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٚزىٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) 

 رغٍغً اٌّمبسٔبد 2 3 4 5

3.31 3.25 3.16 3.01 SSR 

1.47 S    ̅̅ ̅   

4.87 4.78 4.65 4.42 L.S.R. 

 

 رٕبص١ٌبً  .L.S.Rصُ ٔشرت اٌّزٛعطبد اٌّؼبِلاد ) الأطٕبف ( رٕبص١ٌبً ٚوزٌه ل١ُ 

L.S.R.           سِض اٌّؼبٍِخ  ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد 

4.87 47a     V2 

4.78 43a b  V4 

4.65 42b  V3 

4.42 42 b V1 

 36  c V5 

 V5ث١ّٕب اٌظٕف  V4ٌُٚ ٠خزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ  V3   ٚV1   ٚV5ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ  V2رفٛق اٌظٕف   -الاعزٕزبط

 اخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ع١ّغ الأطٕبف . 

 ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ   .L.S.Dٔؾغت ل١ّخ   .L.S.Dاخزجبس  -ة

6.11         =1.47       1.41     2.947   =           √
   

 
       L.S.D. = t ( 0.05)           

( عٕغذ لا ٠ٛعذ اخزلاف ِؼٕٛٞ   L.S.D.= 6.11اٌّزٛعطبد ثم١ّخ ألً اخزلاف ِؼٕٛٞ )صُ ٔمبسْ اٌفشق ث١ٓ 

 ػٓ ثم١خ  الأطٕبف  V5ٚاخزٍف ِؼ٠ٕٛبً  V2  ٚV3   ٚV1   ٚV4ث١ٓ 
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L.S.D.           سِض اٌّؼبٍِخ  ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد 

6.11 47a     V2 

6.11 43ab    V4 

6.11 42 abc  V3 

6.11 42  bc a V1 

 36  c V5 

 

ثشا٠ُ اٌّؼذي ِٓ عٛي ص   tاٌّؼذي فمؾ ٔغزخذَ ل١ّخ   .Revised L.S.Dأِب اخزجبس 
470

الاػز١بد٠خ   tثذي ل١ّخ  

ٚرؾذ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّؾغٛثخ ٚدسعبد ؽش٠خ اٌّؼبِلاد ٚدسعبد ؽش٠خ اٌخطأ   Fٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ل١ّخ 

 15ٌٚؼذَ ٚعٛد اٌذسعخ  15ٚدسعبد ؽش٠خ اٌخطأ  4ػٕذ دسعبد ؽش٠خ اٌّؼبِلاد  2.06ٟٚ٘ رغبٚٞ  0.05

اٌّؾغٛثخ ٚاٌزٟ   Fٚرؾذ ل١ّخ  2.05ٚ  2.07ٚاٌزٟ وبٔذ رغبٚٞ  16ٚ 14فٟ اٌغذٚي ٔغزخشط اٌّزٛعؾ ث١ٓ 

ص  6فٟ عذٚي 6.0اٌغذ١ٌٚخ  Fٔغذ٘ب رؾذ ل١ّخ  7.15ٟ٘ 
472

 

4.27          =1.47       1.41     2.06   =        √
   

 
       L.S.D. = t ( 0.05)           

L.S.D.           سِض اٌّؼبٍِخ  ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد 

4.27 47a         V2 

4.27 43a b      V4 

4.47 42b c   V3 

4.27 42  b c V1 

 36  c V5 

 

 (   .H.S.Oاٌزٞ ٠غّٝ ثم١ّخ اٌفشق اٌّؼٕٛٞ الأ١ِٓ )    Tukey  testاخزجبس رٛوٟ  -ط

Honest Significant DiFFerence ِٓ ٟص  5عذٚي  ٔغزخشط ل١ّخ رٛو
468

ٚثبلاػزّبد ػٍٝ دسعبد 

  -: اٌزب١ٌخ  اٌّؼبدٌخ( ٚٚفك  0.05(رؾذ ِغزٜٛ )  t= 5ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٚػذد اٌّؼبِلاد ) 

H.S.D. =  S   ̅      Qi   = 1.47         4.37= 6.42 

 ٚٔز١غخ الاخزجبس ٟ٘ ِشبثٙخ لاخزجبس اٌغبثك 
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 –َزجغ الارٙ  -فٙ حبنخ ػذو رسبٔ٘ ركشاساد  انًؼبيتد :  C.R.Dرصًٛى  -ثبَٛبُ 

عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ؽشق اٌؾغبة ٟ٘ ٚاؽذح فٟ ولا إٌٛػ١ٓ عٛاء فٟ ؽبٌخ رغبٚٞ أٚ ػذَ رغبٚٞ  -1

اٌّؼبِلاد إلا أْ ٕ٘بن ثؼغ اٌزؼذ٠لاد فّضلاً ػٕذ ؽغبة دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٔؾغجٙب ِٓ رىشاساد  

أِب فٟ ∑(   ri – t) -( ٠ّٚىٓ ؽغبثٙب ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: 1 –ؽبطً عّغ ) ػذد اٌّشب٘ذاد داخً وً ِؼبٍِخ 

فٟٙ رؾغت   sstبد اٌّؼبِلاد (  وزٌه ػٕذ ؽغبة ِغّٛع ِشثؼ r-1) tؽبٌخ رغبٚٞ اٌزىشاساد فىبٔذ رؾغت )

 ِٓ ؽبطً عّغ ِشثغ ِغّٛع وً ِؼبٍِخ ِمغِٛبً ػٍٝ ػذد رىشاس ارٙب   .                         

عٛف ٠زٛلف ػٍٝ ػذد   SSRفٟ ؽبٌخ اٌٍغٛء اٌٝ  اخزجبس دٔىٓ فأْ ل١ّخ اٌخطأ اٌم١بعٟ اٌزٞ ع١ؼشة فٟ  -2

 رىشاساد اٌّؼبٍِز١ٓ اٌذاخٍز١ٓ فٟ اٌّمبسٔخ .

ٟٚ٘ رؾذ اٌغزس أٚ ثبلأؾشاف اٌم١بعٟ   Mseاٌّطٍٛثخ ثم١ّخ  SSRزغ١ًٙ اٌؾغبة ِّىٓ أْ ٔؼشة وً ل١ُ ٌٚ

أٚ ِب ٠غّٝ عزس اٌزجب٠ٓ ٌٍخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٕؾظً ػٍٝ ل١ّخ ٚعط١خ ٌّذٜ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌىً ِمبسٔخ ِٚٓ ثؼذ رٌه 

=ٔؼشة وً ل١ّخ ِٓ رٍه اٌم١ُ اٌٛعط١خ فٟ ِؼبًِ ٠ؾغت ٌىً ِمبسٔخ ٚل١ّزٗ ٟ٘
 

  
  +

 

  
  )√

 

 
    = 

 رّضً رىشاساد اٌّؼبٍِخ الأخشٜ فٟ رٍه اٌّمبسٔخ . r2رّضً رىشاساد اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ فٟ اٌّمبسٔخ ٚ  r1ؽ١ش 

  -رؾغت ٚفك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :  .L.S.Dفٟ ؽبٌخ  -3

L.S.D. = t ( 0.05)                  √
 

 

 

  
   

 

  
   

 

  
    

 رّضً رىشاساد أخش ِؼبٍِخ  riؽ١ش أْ 

ػٍّب أْ ػذد ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ ٌزم١ُ  ٌخّغخ أطٕبف ِٓ اٌطّبؽخ  ٌظفخ  ػذد اٌضّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ   – يثبل

ٚوبْ ِزٛعؾ ػذد اٌضّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ وّب ِج١ٓ فٟ اٌزىشاساد ٌلأطٕبف غ١ش ِزغب٠ٚخ 

 –١خ وبٔذ ِزغبٔغخ أْ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ 

 . 0.01عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚث١بْ اخزجبس اٌّؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  -1 انًطهٕة

 اٌّؼذي.  L.S.Dأعشاء اخزجبس اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأطٕبف اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش ٚفك اخزجبس دٔىٓ  ٚ  -4
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 ٚؽذح رغش٠ج١خ . عذٚي ثبٌج١بٔبد اٌزٟ عغٍذ ػٓ ِزٛعطبد ػذد اٌضّبس ٌىً ٔجبد فٟ وً 

 ػذد اٌزىشاساد

r i 

 ِزٛعؾ اٌّؼبِلاد

  ̅i. 

 ِغب١ِغ اٌّؼبِلاد

Yi 

 اٌّشب٘ذاد

Y ij 

 الأطٕبف

3   ̅   

39 

Y 1. 

117 

 Y 13 

41 

Y 12 

39 

Y 11 

37 

V 1 

4   ̅ 2. 

47 

Y 2. 

188 

Y24 

42 

Y23 

47 

Y22 

48 

Y21 

51 

V 2 

2   ̅ 3. 

45 

Y 3. 

90 

  Y 32 

44 

Y 31 

46 

V 3 

4   ̅ 4. 

43 

Y 4. 

172 

Y 44 

43 

Y 43 

45 

Y 42 

42 

Y 41 

42 

V 4 

3   ̅ 5. 

35 

Y 5. 

105 

 Y 53 

34 

Y 52 

36 

Y 51 

35 

V 5 

 

∑      

  ̅ .. 

 اٌّزٛعؾ اٌؼبَ 42

Y .. 

 اٌّغّٛع اٌؼبَ  672

  

 

 -ٌج١بٔبد اٌزغشثخ رزُ  ٚفك اٌخطٛاد  اٌزب١ٌخ : الإؽظبئٟاٌزؾ١ًٍ  -اٌؾً 

=   28224(  .C.Fٔؾغت ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ )  -1
      

  
  =

      

   
 =

      
 

   
         =C. F.  

      =SST -    (=   +               ) - 28224     ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ -2
 
   

SST=28580-28224=356                                 

 ( SStِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد ) -3

 =  28520 -28227= 293          28224-
    

 
  +......+

    

 
 

    

 
     C.F=-   

    

  
∑SSt= 

 63=293-356=SSe = SST – SSt                    ( SSe)  اٌزغش٠جٟٛع ِشثؼبد اٌخطأ ِّغ -4

 ( ٌىً ِظذس ِٓ ِظبدس اٌزجب٠ٓ رؾغت وّب ِج١ٓ فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  .d.fدسعبد اٌؾش٠خ )  -5

 ٌىً ِظذس ػٍٝ دسعبد اٌؾش٠خ SS( ٌىً ِظذس ثمغّخ  .MSِزٛعؾ ِشثؼبد الأؾشافبد )   -6

 SSeػٍٝ   SStاٌّؾغٛثخ =  رؾغت ثمغّخ  Fل١ّخ  -7
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 ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌّؼبِلاد ٚدسعبد اٌخطأ اٌزغش٠جٟ  ثبلاػزّبداٌغذ١ٌٚخ =  Fل١ّخ  -8

 -عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٛػغ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ف١ٗ : -9

 (  ANOVAٔٚخزصش ثبسى جذٔل إَٔفب  )  Analysis  of Varianceجذٔل رحهٛم انزجبٍٚ 

F -  انجذٔنٛخ 

 F- table 

F  -  انًحسٕثخ 

 F- 

calculated  

يزٕسط يشثؼبد 

 الاَحشافبد

mean of squares  

M.S.) ) 

 يجًٕع يشثؼبد 

 الاَحشافبد

Sum of Squares 

 ( S.S.) 

 دسجبد انحشٚخ   

Degrees Of Freedom 

(d.f.) 

 يصبدس الاخزتف

Source Of 

Variance 

( S.O.V.) 

5.67  (0.01    ) 

 أٔ         

  3.03    (0.05   ) 

12.78 73.25 293 V-1= 5-1=4 V 

 الأصُبف 

 

  5.73 63 ∑ri – V = 16-5 =11 E -  ٙانخطأ انزجشٚج 

   356 ∑ri  - 1= 16-1 =15 Total 

 

 اٌّؼذي.  L.S.Dأعشاء اخزجبس اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الأطٕبف اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش ٚفك اخزجبس دٔىٓ  ٚ  -2

ٟٚ٘ رؾذ اٌغزس أٚ ثبلأؾشاف اٌم١بعٟ   Mseاٌّطٍٛثخ ثم١ّخ  SSRٌٚزغ١ًٙ اٌؾغبة ِّىٓ أْ ٔؼشة وً ل١ُ 

أٚ ِب ٠غّٝ عزس اٌزجب٠ٓ ٌٍخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٕؾظً ػٍٝ ل١ّخ ٚعط١خ ٌّذٜ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌىً ِمبسٔخ ِٚٓ ثؼذ رٌه 

ٔؼشة وً ل١ّخ ِٓ رٍه اٌم١ُ اٌٛعط١خ فٟ ِؼبًِ ٠ؾغت ٌىً ِمبسٔخ ٚل١ّزٗ ٟ٘=  
 

  
  +

 

  
  )√

 

 
    = 

 رّضً رىشاساد اٌّؼبٍِخ الأخشٜ فٟ رٍه اٌّمبسٔخ . r2ٌٚٝ فٟ اٌّمبسٔخ ٚ رّضً رىشاساد اٌّؼبٍِخ الأ r1ؽ١ش 

 ٔؾغت أٚلاً                                                             0.01ٚػٕذ ِغزٜٛ  Duncanؽغت اخزجبس دٔىٓ  -أ

 ٌم١بعٟفٟ اٌخطأ ا  SSRٟٚ٘ رّضً ألً ِذٜ ِؼٕٛٞ ٚرٕزظ ِٓ ؽبطً ػشة   .L.S.Rٔؾغت ل١ّخ 

                          =(     √
 

 
(
 

  
 

 

  
 )  SSR=    SSR              L.S.R.= S   ̅    

 ثبلارٟٔؼٛع  V2ِغ   V1ٌٚزٌه ػٕذِب ٔؾغجٙب ٌّمبسٔخ اٌّؼبٍِخ  

  L.S.R =  (         √
 

 
 (
 

 
 

 

 
   )    4.39(0.01) =2.39      4.39=5.67 

 47-39 =8( = V1-V2ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ )ٚػ١ٍخ ػٕذِب ٔغزخشط اٌفشق 
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ػٍٝ  V2ٌزٌه رٛعذ فشق ِؼٕٛٞ ٚرفٛق اٌّؼبٍِخ   LSRأوجش ِٓ ل١ّخ  اٌفشق ث١ٓ ٘بربْ اٌّؼبٍِز١ٓ أرْ ثّب أْ 

V1  . ٚ٘ىزا ٌجم١خ اٌّؼبِلاد 

  -رؾغت ٚفك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :  .L.S.Dفٟ ؽبٌخ  -2

L.S.D. = t ( 0.01)            √
 

 
     

 

  
   

 

  
   

 

  
    

L.S.D. = 2.82 ( 0.01)             √
 

 
     

 

 
   

 

 
 

 

 
 

 

 
  

 

 
   

L.S.D. = 2.82 ( 0.01)              √
 

 
     

 

 
   

 

 
 

 

 
 

 

 
  

 

 
   

L.S.D. = 2.82 ( 0.01)                   

L.S.D. = 8.65 
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  Randomized Complete Blok Design ( R.C.B.D.)رصًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيم 

ٚ٘ٛ اٌزظ١ُّ اٌزٞ ف١ٗ ٠زُ رغ١ّغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ لطبػبد ثؾ١ش رىْٛ اٌٛؽذاد  -رؼش٠ف اٌزظ١ُّ :

اٌزغش٠ج١خ اٌّٛعٛدح داخً وً لطبع ِزغبٔغخ ٔغج١بً لذس اٌّغزطبع ٚأْ ٠ىْٛ ػذد٘ب ِغب٠ٚبً ٌؼذد اٌّؼبِلاد 

اٌزغشثخ ٚرٛصع اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ داخً وً لطبع رٛص٠ؼبً ػشٛائ١بَ اٌّطٍٛة دساعزٙب فٟ 

٠ٚشزشؽ فٟ ٘زا اٌزظ١ُّ أْ ٠ىْٛ الاخزلاف ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ ِٚغزملاً ػٓ ثم١خ اٌمطبػبد الأخشٜ .

ع أٚ شذح رذفك ِبء ارغبٖ ٚاؽذ  ٚػبدح الاخزلاف لذ ٠ىْٛ فٟ دسعخ خظٛثخ اٌزشثخ أٚ اٌٍّٛؽخ أٚ أؾذاس  الأس

اٌشٞ أٚ اٌزؼ١ًٍ ِٓ عبٔت دْٚ اٌغبٔت الاخش ٚغ١ش٘ب ِٓ أٚعٗ الاخزلاف ٠ٚفزشع ػٕذ رمغ١ُ أسع اٌزغشثخ 

اٌٝ لطبػبد ٠غت أْ رىْٛ ارغبٖ اٌمطبػبد ػّٛدٞ ػٍٝ ارغبٖ الاخزلاف ٌؼّبْ اٌؾظٛي ػٍٝ ٚؽذاد 

ػذد ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثؼذد ِزغبٔغخ داخً وً لطبع  ٚأْ وً لطبع ثؾ١ش ٠ىفٟ لأْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

 اٌّؼبِلاد اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ .

اٌذلخ فٟ ٘زا اٌزظ١ُّ ٠فظً ِغّٛع ِشثؼبد الأؾشافبد ث١ٓ اٌمطبػبد ػٓ ِغّغ  -1 -يًٛضاد انزصًٛى :

( ٚثبٌزبٌٟ ع١ىْٛ رجب٠ٓ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ألً  .C.R.Dِشثؼبد خطأ اٌزغش٠جٟ ) ثؼذ أْ وبٔب ع٠ٛخ  فٟ رظ١ُّ 

 ِّب ٠ض٠ذ ِٓ دلخ ٚوفبءح ٘زا اٌزظ١ُّ .

١ٌغذ ٕ٘بن ل١ٛد ػٍٝ ػذد اٌّؼبِلاد أٚ اٌّىشساد ) اٌمطبػبد ( فٟ اٌزغشثخ  ػٍّبً أْ أعشاء  –اٌّشٚٔخ  -2

 اخزجبس اٌّؼ٠ٕٛخ  ٠شزشؽ أْ ٠ىْٛ ػذد اٌّىشساد ػٍٝ ألً رمذ٠ش أص١ٕٓ .

 ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ثغٌٙٛخ .فٟ ؽبٌخ فمذاْ ثؼغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ  –خ اٌّشب٘ذح اٌّفمٛدح رمذ٠ش ل١ّ -3

ػٕذ ؽذٚس ػشس أٚ خطأ فٟ أؽذ اٌّؼبِلاد أٚ اٌمطبع ف١ّىٓ ؽزفٙب وبٍِخ دْٚ أْ ٠ؤصش رٌه ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ  -4

 الإؽظبئٟ ٌٍزغشثخ .

رٛعذ طؼٛثخ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ رغبٔظ وبًِ ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ  -1 -ػٕٛة انزصًٛى :

 داخً اٌمطبع اٌٛاؽذ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ رجب٠ٓ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٍزغشثخ .

اعزخذاَ ٘زا اٌزظ١ُّ ٠شغغ ػٍٝ اعزؼّبي ػذد وج١ش ِٓ اٌّؼبِلاد اٌّشاد اخزجبس٘ب ٚثبٌزبٌٟ فأْ ص٠بدح  ػذد  -2

اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ داخً اٌمطبع ِّب لذ ٠غجت ص٠بدح اؽزّبي ػذَ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼبِلاد ٠ؤدٞ 

اٌزغبٔظ ِب ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ػّٓ اٌمطبع اٌٛاؽذ  أٞ ٠ض٠ذ ِٓ رجب٠ٓ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٚثبٌزبٌٟ لٍخ وفبءح 

 اٌزظ١ُّ .

 i jE   +R j    +iT +µ    =Y ij                      -يؼبدنخ انًُٕرج انشٚبضٙ نٓزا انزصًٛى :

t        ....1,2    =ir  ....1,2  =j 
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 jٚاٌّٛعٛدح فٟ اٌمطبع  iٟ٘ ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌخبطخ ثبٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌزٟ أخزد اٌّؼبٍِخ  Y ijؽ١ش أْ

µ  ) ل١ّخ صبثزخ ِٚغٌٙٛخ ٌٚىٓ ٠ّىٓ  رمذ٠ش٘ب ثبٌّزٛعؾ ٠ّضً ل١ّخ ِزٛعؾ اٌّغزّغ) ِغزّغ اٌّشب٘ذاد ٟ٘ٚ

 أْ ٘زٖ اٌّشب٘ذاد ِبٟ٘ إلا ػ١ٕخ ِّضٍخ ٌٍّغزّغ . ثبػزجبساٌؼبَ ٌغ١ّغ اٌّشب٘ذاد 

iT رّضً ل١ّخ اٌزأص١ش اٌؾم١مٟ ٌٍّؼبٍِخ ٟ٘i  ل١ّخ صبثزخ ِٚغٌٙٛخ ٠ّٚىٓ رمذ٠ش٘ب ثّمذاس أؾشاف ِزٛعؾ ٟ٘ٚ

 ػٓ اٌّزٛعؾ اٌؼبَ ٌغ١ّغ اٌّشب٘ذاد       iاٌّشب٘ذاد  اٌزٟ اخزد اٌّؼبٍِخ 

R j ٠ّضً ل١ّخ اٌزأص١ش اٌؾم١مٟ ٌٍمطبعj   ل١ّخ صبثزخ ِٚغٌٙٛخ ٠ّٚىٓ رمذ٠ش٘ب ثّمذاس أؾشاف ِزٛعؾ ٟ٘ٚ

 ػٓ اٌّزٛعؾ اٌؼبَ ٌغ١ّغ اٌّشب٘ذاد    .     jاٌّشب٘ذاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌمطبع 

E i j  ٌٍٟخطأ اٌزغش٠جٟ اٌخبص ثزٍه اٌّشب٘ذح اٌزٟ أخزد اٌّؼبٍِخ  ٠ّضً ل١ّخ اٌزأص١ش اٌؾم١مi  ّٓٚوبٔذ ػ

 ٚرمذس ٘زٖ اٌم١ّخ ثّمذاس أؾشاف ل١ّخ رٍه اٌّشب٘ذح ػٓ اٌم١ّخ اٌزٟ رؾذد٘ب اٌّمبد٠ش اٌضلاصخ اٌغبثمخ  jاٌمطبع 

(R j    +iT +µ) 

Yij =  ̅      ̅     ̅       ̅       ̅        

e ij  =            ̅       ̅     ̅       ̅       ̅    

=           ̅     ̅     ̅     ̅     ̅     e ij   

=      ̅     ̅     ̅         e ij 

ٚأْ رطج١ك ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ع١ّغ ل١ُ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ اٌزغشثخ ٠ّىٕٕب اٌؾظٛي ػٍٝ عذٚي ثبلأخطبء 

 ٌٍزغشثخ .  SSeاٌزغش٠ج١خ ٌغ١ّغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِٕٚٙب ِّىٓ أْ ٔؾظً ػٍٝ 

 .C.R.Dعذٚي ٠ّضً ث١بٔبد رغشثخ ِٕفزح ثزظ١ُّ 

 يجبيٛغ انًؼبيتد   ̅  يزٕسط انًؼبيتد

Yi 

انًؼبيتد  لطبػبد

Ti R4 R3 R2 R1 

  ̅ 1. Y 1. Y 14 Y 13 Y 12 Y 11 t 1 

  ̅ 2. Y 2. Y24 Y23 Y22 Y21 t 2 

  ̅ 3. Y 3. Y 34 Y 33 Y 32 Y 31 t 3 

  ̅ 4. Y 4. Y 44 Y 43 Y 42 Y 41 t 4 

  ̅ 5. Y 5. Y 54 Y 53 Y 52 Y 51 t 5 

  ̅    

 انًزٕسط انؼبو

Y ..  

 انؼبوانًجًٕع 

Y.4 Y.3 Y.2 Y.1 Y.j 

1,2,……, t i    =j   =1 ,2, ….,  r 
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ػٍّبً أْ طفخ  ػذد اٌضّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ػٍٝ  ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ ٌزم١ُ  ٌخّغخ أطٕبف ِٓ اٌطّبؽخ  –ِضبي 

ٚوبْ ِزٛعؾ ػذد اٌضّبس ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ وّب  أسع اٌزغشثخ ف١ٙب اخزلاف فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ 

 . 0.01عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚث١بْ اخزجبس اٌّؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  -1 انًطهٕة –ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ

 جذٔل ثبنجٛبَبد انزٙ سجهذ ػٍ يزٕسطبد ػذد انثًبس نكم َجبد فٙ كم ٔحذح رجشٚجٛخ . 

 يزٕسط انًؼبيتد

  ̅   

 يجبيٛغ انًؼبيتد

Yi 

 الأصُبف انمطبػبد

R4 R3 R2 R1  

  ̅   

42 

Y 1. 

168 

Y 14 

40 

Y 13 

42 

Y 12 

40 

Y 11 

46 

V 1 

  ̅ 2. 

47 

Y 2. 

188 

Y24 

42 

Y23 

47 

Y22 

48 

Y21 

51 

V 2 

  ̅ 3. 

42 

Y 3. 

168 

Y 34 

46 

Y 33 

44 

Y 32 

42 

Y 31 

36 

V 3 

  ̅ 4. 

43 

Y 4. 

172 

Y 44 

43 

Y 43 

45 

Y 42 

42 

Y 41 

42 

V 4 

  ̅ 5. 

36 

Y 5. 

144 

Y 54 

36 

Y 53 

37 

Y 52 

36 

Y 51 

35 

V 5 

     210 208 215 207 انًجًٕع انؼبو  Y .. 840 انًزٕسط انؼبو  42  ̅  

 -انزحهٛم الأحصبئٙ نجٛبَبد انزجشثخ رزى  ٔفك انخطٕاد  انزبنٛخ : -انحم 

=       35280        (  .C.Fٔؾغت ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ )  -1
      

   
  =

      

  
 =

      
 

  
         =C. F.  

 (   SSTِغّٛع اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ )  -2

378=35280 -   (               +   =)    SST=          
 
 -        

      

  
       

  SSt ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد-3

               =  248           35280       -   SSt=   
    

 

 
   -   C.F = 

                

 
             

-35280ِغّٛع ِشثؼبد اٌمطبػبد    -4
                

 
 SSr  =      

     
 

 
     - C.F = 

                                       7.6 =SSr =35287.6 -35280    

 122.4=7.6- 248-378=SSr-SSe = SST – SSt(   SSeجٟ ) اٌخطأ اٌزغش٠ٛع ِشثؼبد ِّغ -4
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 ( ٌىً ِظذس ِٓ ِظبدس اٌزجب٠ٓ رؾغت وّب ِج١ٓ فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  .d.fدسعبد اٌؾش٠خ )  -5

 ٌىً ِظذس ػٍٝ دسعبد اٌؾش٠خ SS( ٌىً ِظذس ثمغّخ  .MSِزٛعؾ ِشثؼبد الأؾشافبد )   -6

 SSeػٍٝ   SStاٌّؾغٛثخ =  رؾغت ثمغّخ  Fل١ّخ  -7

 ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌّؼبِلاد ٚدسعبد اٌخطأ اٌزغش٠جٟ  ثبلاػزّبداٌغذ١ٌٚخ =  Fل١ّخ  -8

 -عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٛػغ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ف١ٗ : -9

 (  ANOVAٔٚخزصش ثبسى جذٔل إَٔفب  )  Analysis  of Varianceجذٔل رحهٛم انزجبٍٚ 

F -  انجذٔنٛخ 

 F- table 

F  - 

 انًحسٕثخ 

 F- 

calculated  

يزٕسط يشثؼبد 

 الاَحشافبد

mean of squares  

M.S.) ) 

 يجًٕع يشثؼبد 

 الاَحشافبد

Sum of Squares 

 ( S.S.) 

 دسجبد انحشٚخ   

Degrees Of Freedom 

(d.f.) 

 يصبدس الاخزتف

Source Of 

Variance 

( S.O.V.) 

  2.53 7.6 r-1 =   4 -1=3 R            

 انًكشساد   

5.41  (0.01    ) 

 أٔ         

 3.26 (0.05   ) 

6.07 62 248.0  V-1= 5-1=4 V 

 الأصُبف         

  10.2 122.4 (V-1)(r -1 ) = 

(5-1) ( 4-1) =12 

E -  ٙانخطأ انزجشٚج 

   378 V r – 1 =5X4 -1=  19 Total 

 

 

  CRDِمبسٔخ ثزظ١ُّ   RCBDٌزظ١ُّ      Relative Efficiencyاٌىفبء إٌغج١خ   

    = % R.E       100                               -ٔطجك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ  :
                  

         
 

88%  =0.881=       100     
     

             
=    100   R.E % =    

                     

           
 

 %12= 88 -100ثّمذس  CRDألً وفبءح ِٓ رظ١ُّ   RCBDٚ٘زا ٠ؼٕٟ ثأْ رظ١ُّ 
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 انجٛبَبد انًفمٕدح ٔكٛفٛخ رمذٚشْب

٠ىْٛ  ثغت لذ  RCBDلذ رفمذ أؽ١بٔبُ لأٞ عجت ِٓ الأعجبة ٚاؽذح أٚ أوضش ِٓ اٌّشب٘ذاد رغشثخ رظ١ُّ 

ِشػ١خ أٚ عشلخ أٚ ػشس سٞ اٌؾ١ٛأبد  أطبثٗرؼشع ع١ّغ ٔجبربد ٚؽذح رغش٠ج١خ  اٌٝ ػشس لذ رىْٛ ثغجت 

أٚ أٞ عجت أخش ثششؽ أْ فمذاْ اٌّشب٘ذح  أْ لا ٠ىْٛ ِٓ عشاء رأص١ش اٌّؼبٍِخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ ٚػ١ٍخ 

  = Yi j                           -ٍٔغأ اٌٝ رمذ٠ش اٌم١ّخ اٌّفمٛدح ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :
                  

          
 

 = ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌّفمٛدح   ١Yijش أْ ؽ

r      ػذد اٌزىشاساد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ = 

Y .j   ) ِغّٛع ل١ُ اٌّىشس اٌفبلذ ٌٍّشب٘ذح ) ثذْٚ اٌم١ّخ = 

t   ػذد اٌّؼبِلاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ = 

Yi.  . ِغّٛع ل١ُ اٌّؼبٍِخ اٌفبلذح ٌٍّشب٘ذح اٌّشاد رمذ٠ش٘ب = 

Y.. ٌؼبَ اٌىٍٟ ٌٍّشب٘ذاد اٌّٛعٛدح ) ثذْٚ اٌم١ّخ اٌّفمٛدح ( = اٌّغّٛع ا 

ٔذخً ٘زٖ اٌم١ّخ فٟ ِىبٔٙب اٌّؾذد ػّٓ عذٚي اٌج١بٔبد  صُ ٔظؾؼ ِغّٛع   Yijٚثؼذ ؽغبة اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ  

١ً اٌّىشس ٚاٌّؼبٍِخ اٌفبلذ٠ٓ ٌٙب ٚوزٌه اٌّغّٛع اٌؼبَ صُ ٔؾًٍ اؽظبئ١بً اٌزغشثخ ثظٛسح اػز١بد٠خ ثبعزضٕبء رمٍ

ٚاؽذح ػٓ وً ل١ّخ ِفمٛدح ٚ اٌى١ٍخ  دسعخ ٚرٌه لأْ ٘زٖ اٌم١ّخ اٌزٟ رُ رمذ٠ش٘ب  دسعبد اٌؾش٠خ ٌٍخطأ اٌزغش٠جٟ 

 لا ٠ّىٓ اػزجبس٘ب ؽشح .

أِب فٟ ؽبٌخ غ١بة أٚ فمذاْ ِشب٘ذر١ٓ ِٓ اٌزغشثخ فإٔٔب ٔغزط١غ أْ ٔؼٛع ػٓ اٌّشب٘ذح الأٌٚٝ ثم١ّخ ِزٛعؾ  

     =Yi jٚؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ اٌّؼبٍِخ اٌخبطخ ثٙب ٚاٌّىشس اٌخبص ثٙب 
  ̅     ̅  

 
 

 صُ ٔمَٛ ثؾغبة ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌّفمٛدح اٌضب١ٔخ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ

Yi j =  
                  

          
 

صُ ٔشفغ  ل١ُ  اٌّشب٘ذح اٌزٟ رُ رمذ٠ش٘ب رمش٠ج١بً ثبلاػزّبد ػٍٝ ِزٛعؾ اٌّؼبٍِخ ٚاٌّىشس اٌفبلذ ٌٙب ِٚٓ صُ ِٚٓ 

ٚفك اٌّؼبدٌخ ب١ٔخ ٚرمذ٠ش ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌضب١ٔخ  ثبعزخذاَ ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌّمذسح الأٌٚٝ أػبدح اٌؾغبثبد ِشح ص

 اٌغبثمخ ٚ٘ىزا ٠زُ ٌٕب اٌؾظٛي ػٍٝ اٌم١ّز١ٓ ٌٍّشب٘ذر١ٓ اٌّفمٛدر١ٓ . ٌٚٝالأ
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ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبي ػٕذ اٌزؾ١ًٍ فٟ ٚ٘ىزا وً ِشح ٔظؾؼ ِغّٛع اٌّىشس ٚاٌّؼبٍِخ اٌفبلذح ٚوزٌه اٌّغّٛع اٌؼبَ  

أِب فٟ ؽبٌخ ؽظٛي فمذاْ وبًِ .ؽبٌخ اٌّشب٘ذر١ٓ ٠زُ ؽزف دسعز١ٓ ِٓ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ ٚاٌّغّٛع اٌؼبَ .

أٚ فمذاْ ِؼبٍِخ ِب ِٓ ع١ّغ اٌمطبػبد فأْ رٌه لا ٠ؤصش فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد  ؽ١ش ٠ّىٓ الاعزّشاس اٌمطبع وبًِ 

 ( .  t-1( أٚ ػذد اٌّؼبِلاد ٘ٛ )  r-1فٟ اٌزؾ١ًٍ وبٌّؼزبد ٚرٌه ثبػزجبس أْ ػذد اٌمطبػبد ٘ٛ ) 

أٔٛاع ِٓ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ  ػٍٝ ػذد اٌضّب س اٌشلٟ  ٌىً ٚؽذح سثؼخ أ ٔفزد رغشثخ ٌذساعخ رأص١ش  -:ِضبي  

( اٌٝ فمذاْ ث١بٔبرٙب  ٚوبْ ػذد اٌّىشساد أسثؼخ   Y23رغش٠ج١خ  ٚلذ رؼشػذ أؽذ اٌٛؽذاد  اٌزغش٠ج١خ  ) 

 ٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٙزٖ اٌزغشثخ .ِىشساد  ٚؽغت ث١بٔبد اٌزب١ٌخ أٚعذ  عذ

Yi. R3 R2 R1 Ti 

25 7 10 8     t   1 

03 9 11 10 2    t 

23 11 .....12.67. 12  3   t 

22 6 7 9   t     4 

Y ..100 Y.3       33 Y .2 28 Y .1   39    

 اٌؾً .........

  = Yi j           --------ٔغذ اٌم١ّخ اٌّفمٛدح أٚلاً 
                  

          
 

             12.67      =      
                  

      
 =

                  

          
=Y32 

 سح فٟ ِىبٔٙب ٚٔؼ١ذ اٌؾغبثبد ٚٔغزّش ثبٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ  صُ ٔذخً اٌم١ّخ اٌّمذ

Yi. R3 R2 R1 Ti 

25 7 10 8 t   1 

30 9 11 10 2    t 

35.67 11 .....12.67 12 3   t 

22 6 7 9 4    t 

Y ..  112.67 Y.3       33 Y .2     40.67 Y .1   39  

 -اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ ٌج١بٔبد اٌزغشثخ رزُ  ٚفك اٌخطٛاد  اٌزب١ٌخ : -اٌؾً 

=   1057.88(         .C.Fٔؾغت ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ )  -1
         

   
  =

      

  
        =

      
 

  
    = C. F.  

=                                     ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ -2
      

  
 -             

 
     SST= 

48.65    =1057.88  -    1106.53 =   1057.88-   (             +    ) 
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  35.90  -اٌّؼبِلاد  ِغّٛع ِشثؼبد-3
             

 
 - 1057.88=      C.F=-    

    
 

 
 SSt=   

-1057.88 -     =ِغّٛع ِشثؼبد اٌمطبػبد   -4
            

 
  C.F=   -   

     
 

 
   SSr = 

                                             8.13 =SSr =1066.01 -1057.88     

 (   SSeِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ اٌزغشث١جٟ )  -4

4.62   =8.13  - 35.9  -  48.65   =SSr- SSe = SST – SSt 

 (  ANOVAٔٚخزصش ثبسى جذٔل إَٔفب  )  Analysis  of Varianceجذٔل رحهٛم انزجبٍٚ 

F -  انجذٔنٛخ 

 F- table 

F  -  انًحسٕثخ 

 F- calculated  

يزٕسط يشثؼبد 

 الاَحشافبد

mean of squares  

M.S.) ) 

 يجًٕع يشثؼبد 

 الاَحشافبد

Sum of Squares 

 ( S.S.) 

 دسجبد انحشٚخ   

Degrees Of 

Freedom (d.f.) 

 يصبدس الاخزتف

Source Of 

Variance 

( S.O.V.) 

  4.065 8.13 r-1 = 3   -1=  2 R            

 انًكشساد   

12.06  (0.01    ) 

 

5.41    (0.05   ) 

13.11 11.97 35.9 t-1= 4  -1= 3 t 

 إَٔاع الأسًذح

  0.92 4.62 ( t-1 ) ( r -1) =6 

6-1=5 

 

E -  ٙانخطأ انزجشٚج 

   48.65 t r – 1 =4X3 -1=  11 

11-1=10 

Total 

 

ػذٜ ؽشػ دسعخ ؽش٠خ ٚاؽذح  أْ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌٙزٖ اٌزغشثخ اٌزٟ رؼّٕذ ل١ّخ ِفمٛدح رُ ؽ١ٍٍٙب اػز١بد٠ب ِب

ِٓ دسعبد ؽش٠خ اٌّغّٛع ٚٚاؽذح ِٓ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ) فٟ ؽبٌخ اٌم١ّخ اٌّفمٛدح وبٔذ ٚاؽذح أِب 

إرا وبٔذ ل١ّز١ٓ فزطشػ دسعزبْ ِٓ ِٓ دسعبد اٌخطأ اٌم١بعٟ ٚوزٌه اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌذسعبد اٌؾش٠خ (  ٠ٕٚزظ 

٠ّىٓ إر أْ ٘زٖ  ع ِشثؼبد اٌخطأ اٌزغش٠جٟ فٟ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  ٠ىْٛ ألً ِبِٓ إدخبي ٘زٖ اٌم١ّخ اٌّمذسح أْ ِغّٛ

أِب ل١ّخ ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد عزىْٛ أػٍٝ ِٓ ل١ّزٙب رغبُ٘ فؼلاً فٟ ل١ّخ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ  اٌم١ّخ لا

  -اٌؾم١م١خ  ثبٌّمذاس ا٢رٟ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

SSt- 
[             ] 

        
=

ـ   
 SSt 

ؽ١ش أْ 
ـ   

 SSt   ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد اٌّظؾؾخ = 
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Yij  ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌّفمٛدح = 

Y .j   ِغّٛع ل١ُ اٌّىشس اٌفبلذ ٌٍّشب٘ذح ) ثذْٚ اٌم١ّخ ( أٞ لجً رمذ٠ش٘ب = 

t   ػذد اٌّؼبِلاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌزغشثخ = 

 ٚػ١ٍخ ع١ىْٛ ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد اٌّظؾؾخ ٘ٛ =

27.55    =8.35  - 35.9     =
[         ] 

  
-35.9=- 

[               ] 

        
35.9=

ـ   
 

 SStٚع١ىْٛ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌغذ٠ذ ) ٟ٘ اٌزٟ عزذخً فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  27.55أرْ ٘زٖ اٌم١ّخ

 -اٌّظؾؼ( ٘ٛ :

 انًصحح  Analysis  of Varianceجذٔل رحهٛم انزجبٍٚ 

F -  انجذٔنٛخ 

 F- table 

F  -  انًحسٕثخ 

 F- 

calculated  

 يزٕسط يشثؼبد الاَحشافبد

mean of squares  

M.S.) ) 

 يجًٕع يشثؼبد 

 الاَحشافبد

Sum of Squares 

 ( S.S.) 

 دسجبد انحشٚخ   

Degrees Of Freedom 

(d.f.) 

 يصبدس الاخزتف

Source Of 

Variance 

( S.O.V.) 

  4.065 8.13 r-1 = 3   -1=  2 R           انًكشساد 

12.06  (0.01    ) 

  5.41    (0.05   ) 

9.98 9.18 27.55 t-1= 4  -1= 3 t        إَٔاع الأسًذح 

 

  0.92 4.62 ( t-1 ) ( r -1) =6            

6-1=5 

E -  ٙانخطأ انزجشٚج 

   48.65 t r – 1 =4X3 -1=  11 

11-1=10 

Total 

 

ػٍٝ اٌمطبػبد لإٔٔب ١ٌظ ِٙز١ّٓ ثئ٠غبد رأص١شارّٙب ػٍٝ اٌزجب٠ٓ لأٔٗ  Fغبٌجبً لا ٠غزخذَ اخزجبس -رأص١ش اٌمطبع :

ِؼضٚي ػٓ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٚٙزا ٔزٛلغ أْ ٠ىْٛ رأص١شّ٘ب ِؼ٠ٕٛبً ثغجت ػذَ اٌزغبٔظ ث١ٓ لطبع ٚأخش ٚٚعٛد 

ٌزظ١ُّ اٌزغشثخ ٘ٛ  ٠RCBDغؼٍٕب ثأْ اخز١بس   اٌزغبٔظ داخً وً لطبع ثأٔٗ ع١ىْٛ ِٓ اٌّغٍّبد ٌزٌه ِّب

ٌٚزٌه أرا ِب اخزجشٔب ٔز١غخ رأص١ش اٌمطبع ٚؽظٍٕب ػٍٝ ٔز١غخ أْ ٌٍمطبػبد   رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ اخز١بساً ع١ٍّبً 

اٌزجب٠ٓ فٙزا ٠ذي ػٍٝ أْ رظ١ُّ اٌزغشثخ وبْ ع١ذاً ٚوزٌه ػٍٝ أْ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ وبٔذ غ١ش ِزغبٔغخ  ٚإٔٔب 

 اٌمطبػبد ٌؼضي اٌفشق فٟ اٌزغبٔظ ١ٌىْٛ ث١ٓ اٌمطبػبد ١ٌٚظ داخً وً لطبع . اعزخذاَؼٍٕب فٟ خ١شاً ف

 ثبٌٕغجخ ٌّضبٌٕب اٌغبثك ً٘ وٕب ِٛفم١ٓ فٟ اخز١بس ٘زا اٌزظ١ُّ  ٌّٚبرا . -ط
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 رحذٚذ ػذد انمطبػبد أٔ انزكشاساد 

٠زجؼٙب ص٠بدح فٟ وفبءح اٌزغشثخ ٌٚىٓ ٠زطٍت أْ رؾذ٠ذ ػذد اٌمطبػبد ُِٙ فٟ اٌزغشثخ لأٔٗ ص٠بدح ػذد اٌزىشاساد 

رىب١ٌف إػبف١خ ٚعٙذ ٚٚلذ  أوجش ٌزٕف١ز اٌزغشثخ  ٌٚزٌه ٠غت أخز ٘زٖ اٌؾبٌز١ٓ ثٕظش الاػزجبس فٕخزبس ػذد 

اٌزىشاساد أٚ اٌمطبػبد إٌّبعجخ لإظٙبس    اٌفشٚق اٌؾم١م١خ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ثألً رىب١ٌف ٚدْٚ ػ١بع ٌٍٛلذ 

 ٚاٌزىب١ٌف .

( ِؼ٠ٕٛبً فلاثذ ٚأْ ٠ض٠ذ ٘زا اٌفشق ػٓ أٚ ػٍٝ الألً ٠غبٚٞ اٌم١ّخ   Dىْٛ اٌفشق ث١ٓ أٞ ِزٛعط١ٓ ) ٌٚىٟ ٠

  D = t(0.05)          ٚاٌزٟ رغبٚٞ     .L.S.Dاٌّمذسح لألً فشق ِؼٕٛٞ ) أٞ اٌم١ّخ 
    

 
                     

 

             ٚثزشث١غ  ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ  عٕؾظً 
    

 
    

2
t0.05) )   =   

                  ٚػ١ٍخ فأْ ػذد اٌّىشساد ع١ىْٛ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ عٕؾظً
    

  
  

2
t0.05)    )   r = 

جؾش  ِٚٓ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ أْ ل١ّخ اٌخطأ اٌم١بعٟ ِّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌجؾٛس اٌغبثمخ فٟ ٔفظ اخزظبص اٌ

ػٍٝ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٍجؾش اٌزٞ ٠غزخشط ِٕٗ اٌخطأ اٌم١بعٟ  ثبلاػزّبد اٌّشاد رٕف١زٖ ٚوزٌه ل١ّزٗ 

. 
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Latin square Designرصًٛى انًشثغ انترُٛٙ 
 

 ٘ٛ رٌه اٌزظ١ُّ اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ رغ١ّغ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ اٌٝ ِغّٛػبد رظُ وً ِٕٙب ٚؽذاد

  Rowsاٌّؼبِلاد اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ .ػٍٝ أْ ٠زُ ٘زا اٌزغ١ّغ فٟ أرغب١٘ٓ ٠غّٝ أؽذّ٘ب طفٛفب  رغش٠ج١خ ثؼذد

ِٚؼٕٝ رٌه ثأْ وً طف ٚوً ػّٛد ٘ٛ ثّضبثخ لطبع وبًِ أٚ ِىشس وبًِ   ٠ٚColumnsغّٝ الأخش أػّذح 

١ٗ فأْ ػذد الأػّذح ٚػذد طف ٚوً ػّٛد ٚػٍ فٟ وً رظٙش غ١ش ِشح ٚاؽذح فمؾ ثؾ١ش أْ وً ِؼبٍِخ لا

٘زا  ثبعزخذاَٛثخ ٌزطج١ك رغشثخ ِب ىْٛ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌّطٍاٌظفٛف ٠ىْٛ ِغب٠ٚب ٌؼذد اٌّؼبِلاد .٠ٚ

 اٌزظ١ُّ ِغب٠ٚب ٌّشثغ ػذد اٌّؼبِلاد اٌّطٍٛة دساعزٙب فٟ رٍه اٌزغشثخ .

اَ ٘زا اٌزظ١ُّ ػٕذِب ٠ىْٛ عزخذٍغأ اٌٝ اشثغ اٌلار١ٕٟ . ٚػبدح  ٠عُ آٌّ ٕ٘ب عبءد رغ١ّخ ٘زا اٌزظ١ُّ  ثبِٚ

خزلاف أخش فٟ ِضلا اخزلاف فٟ خظٛثخ اٌزشثخ ٠زغٗ ِٓ اٌشّبي اٌٝ اٌغٕٛة ٚاأرغب١٘ٓ  ٕ٘بن اخزلاف فٟ 

ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٠زغٗ ِٓ اٌشّبي اٌٝ اٌغٕٛة  ٌٚغشع فظً ٘زٖ اٌزأص١شاد إٌبرغخ ػٓ ٚعٛد خطأ ِٕزظُ  فٟ 

 جٟ ) اٌغ١ش ِفغش (  ٌٚغشع ص٠بدح دلخ ٚوفبءح اٌزغشثخ .ػٓ اٌخطأ اٌزغش٠ الارغب١٘ٓ٘ز٠ٓ 

ّٙب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ٚػبدح رٛصع اٌّؼبِلاد ػشٛائ١ب ػٍٝ اٌظفٛف ٚوزٌه الأػّذح  ثؾ١ش وٍّٕ

 اخٍخ فٟ اٌزغشثخ .اٌذ

ٓ خزلافبد اٌّٛعٛدح أطلا ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ثذسعخ أوجش ِاٌزؾىُ فٟ الا -1 -١ضاد اٌزظ١ُّ :ِّ

 اٌزظ١ّ١ّٓ اٌغبثم١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ رجب٠ٓ اٌخطأ أطغش ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح وفبءح ٚدلخ اٌزغشثخ .

ؽظبئٟ ٌٍج١بٔبد ثغ١ؾ ؽزٝ فٟ ؽبٌخ فمذاْ ل١ُ ثؼغ اٌّشب٘ذاد ِغ ٚعٛد رؼم١ذ ثغ١ؾ أوضش ِٓ اٌزؾ١ًٍ الا -2

 اٌزظ١ّ١ّٓ اٌغبثم١ٓ .

 ػبفخ اٌٝ رأص١ش اٌخطأ اٌزغش٠جٟ .اٌٝ رأص١ش الأػّذح ٚاٌظفٛف أ ٠غضارجب٠ٓ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٠مغُ اٌٝ أٚ 

  -ػٕٛة انزصًٛى :

أْ رؾذ٠ذ ػذد اٌّؼبِلاد ثؼذ ) اٌظفٛف ٚػذد الأػّذح ٠زطٍت اسرفبع ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٚ٘ٛ ِشثغ ػذد 

لا ٠ٕظؼ  ثبعزخذاَ ٘زا اٌّؼبِلاد ٚػ١ٍخ أٔٗ وٍّب صادد ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ وٍّب صاد اٌخطأ اٌزغش٠جٟ ٌٚزٌه 

 اٌزظ١ُّ فٟ ؽبٌخ ص٠بدح ػذد اٌّؼبِلاد لأوضش ِٓ صّب١ٔخ ِؼبِلاد .

رشرفغ ل١ّخ  ػٕذ اعزخذاَ ٘زا  اٌزظ١ُّ  فٟ ؽبٌخ لٍخ ػذد اٌّؼبِلاد رىْٛ دسعبد ؽش٠خ اٌخطأ ل١ٍٍخ ٚثبٌزبٌٟ -2

٘زا اٌزظ١ُّ فٟ ؽبٌخ لٍذ ػذد  رجب٠ٓ اٌخطأ ِّب لذ ٠ؤدٞ اٌٝ ارخبر لشاساد خبؽئخ ٚػ١ٍخ لا ٠ٕظؼ ثبعزخذاَ

 اٌّؼبِلاد ِٓ صلاصخ ِؼبِلاد أٚ أص١ٕٓ .
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Yij(k)=𝝁-يؼبدنخ انًُٕرج انشٚبضٙ :  ri +c j+ t k +e ij(k) 

Yij(k) = ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌخبطخ ثبٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌزٟ أخزد اٌّؼبٍِخK   ٚاٌزٟ رمغ فٟ اٌظفi  ٚاٌؼّٛدj ٌٚمذ

ٚوزٌه رزؾذد اٌّؼبٍِخ اٌزٟ أػط١ذ ٌٍٛؽذح  iٚj ث١ٓ لٛع١ٓ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ أٔٗ غ١ش ِغزمً ػٓ  kٚػغ اٌؾشف 

 .  i ٚj اٌزغش٠ج١خ ثّؼشفخ 

𝝁    = اٌؼبَ ٌٍّغزّغ ٠ٚمذس ثم١ّخ اٌّزٛعؾ اٌؼبَ ٌّشب٘ذاد اٌزغشثخ  اٌّزٛعؾ  ̅    

ri  ل١ّخ اٌزأص١ش اٌؾم١مٟ ٌٍظف =i 

cj  ل١ّخ اٌزأص١ش اٌؾم١مٟ ٌٍؼّٛد =j 

tk  ل١ّخ اٌزأص١ش اٌؾم١مٟ ٌٍّؼبٍِخ =k   

eij(k)  ٟاٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٌٍخطأ اٌزغش٠ج = 

 جذٔل رحهٛم انزجبٍٚ نزصًٛى انًشثغ انترُٛٙ 

F. tab. F. cal. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

    

   
 

Msr =
   

   
 SSr =

      

 
  

    

   r- 1 Row 

  Msc
   

   
 

    
      

 
  

    

  
 

r- 1 Columns 

    

   
 Sst= 

   

   
 Sst =

    (  )

 
  

    

   
r- 1 Treatments 

  SSe=
   

         
 SSe= SST –SSr-SSc-SSt ( r-1) (r-2) Error 

   SST=        - 
    

        Total 

 

(ِٓ اٌخ١بس فٟ لطؼخ أسع ٠ٛعذ ف١ٙب اخزلاف فٟ   A,B,C,D,Eٔفزد رغشثخ ٌزم١ُ  خّغخ أطٕبف   )  –ِضبي 

خظٛثخ اٌزشثخ ِٓ اٌششق اٌٝ اٌغشة ٚوزٌه اخزلاف دسعخ اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌشّبي اٌٝ اٌغٕٛة أٞ أْ الاخزلافبد 

وبٔذ فٟ أرغب١٘ٓ ِّب أػطش اٌجبؽش اٌٝ اعزخذاَ رظ١ُّ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ ٚوبٔذ و١ّخ اٌؾبطً ٌٍٛؽذح اٌزغش٠ج١خ 

  -:وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٚؽذح رغش٠ج١خ وغُ / 
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 اٌّغّٛع Cالأػّذح  Rاٌظفٛف 

C 1 C 2 C3 C4 C5 Yi.. 

ِغب١ِغ 

 اٌظفٛف 

Y..(k) 

ِغب١ِغ 

 اٌّؼبِلاد

1 r E 18 B 23 21A D  20 C   19 101  r1 A=108 

2  r D  23 E   14 B    21 C    17 A    21 r 2   96 B =112 

3   r A   26 C    17 D      19 B  23 E  19 r 3  104 C = 93 

4  r B   24 A 20 C  19 E  17 D  21 r  4  101 D =101 

5    r C  21 D 18 E  13 A  20 B  21 r   5   93 E =    81 

 Y .j. C1  112 C2  92 C 3  93 C4  97 C 5 101 Y …    495اٌّغّٛع

 

 -ٌج١بٔبد اٌزغشثخ رزُ  ٚفك اٌخطٛاد  اٌزب١ٌخ : اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ -اٌؾً 

=   98.1(         .C.Fٔؾغت ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ )  -1
      

  
  =

      

  
        =

      
 

  
      = C. F.  

  -:ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌى١ٍخ - 2

208 =98.1 - (               +      = )
      

  
 -           

 
      SST= 

- .122  =98.1    8    ِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد-3
               

 
      C.F. = -  

       
 

 
    SSt= 

-52.4 =98.1             ِغّٛع ِشثؼبد الأػّذح -4
                

 
    C.F.=  -  

     
 

 
   SSc  = 

 -15.6 =98.1   -        ِغّٛع ِشثؼبد اٌظفٛف  --5
               

 
 SSc  =   

     
 

 
   -   C.F=     

 (   SSeِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ اٌزغشث١جٟ )  -4

17.2 = (15.6 +52.4 +122.8) -  208   =SSc -SSr- SSe = SST – SSt 
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 جذٔل رحهٛم انزجبٍٚ نزصًٛى انًشثغ انترُٛٙ  -6

F. tab. F. cal. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

  Msr =    SSr =     r- 1= 4 Row 

  Msc               r- 1= 4 Columns 

5.41 (0.01 ) 

3.2 (0.05 ) 

   

   
=21.9 Sst=      Sst =      r- 1= 4 Treatments 

  SSe=    SSe= SST –SSr-SSc-SSt= 17.2 ( r-1) (r-2)= 12 Error 

   SST=             Total 

 

 .L.S.Dاٌّؾغٛثخ ِغ اٌغذ١ٌٚخ ٔغذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٚزٌه عٕغشٞ اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ   Fػٕذ ِمبسٔخ ل١ّ١خ 

2.285    =      √      
 

  3.055   =            √    
 

   L.S.D. = t(0.01) 

 صُ ٔشرت عذٚي ثّزٛعطبد اٌّؼبِلاد رٕبص١ٌبً ٌغشع أعشاء الاخزجبس ٌٍفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ٚوّب ٠ٍٟ 

 اٌّؼبٍِخ  اٌّمبسٔبد   L.S.D. (0.01)ل١ّخ 

2.285 B-  a B  22.4 

   A-   a A   21.6 

 D-  ab  D   20.2 

 C -  bc C   18.6 

 E -    c E   16.2 

 

 A  ٚBٌٚىٕٙب لا رخزٍف ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ  C   ٚEرخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ   Bاٌّؼبٍِخ  –الاعزٕزبعبد 
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 أٔلا    .C.R.Dرمذٚش انكفبءح انُسجٛخ نزصًٛى انًشثغ انترُٛٙ يغ رصًٛى 

269    %=                
                 

        
    =                          R.E.% = 

                

        
 

 

ْٔزا ٚؼُٙ أٌ اسزخذاو رصًٛى انًشثغ انترُٛٙ لذ صادح يٍ كفبءح انزجشثخ ػًب نٕ اسزخذو رصًٛى انؼشٕائٙ 

 %ْٔزِ َسجخ ػبنٛخ جذا  ٔكفبءح يًزبصح .169انكبيم ثًمذاس 

 الأػّذح ٟ٘ اٌمطبػبد أٚ اٌّىشساد  اٚلاً ػٕذِب ٔفزشع RCBD أِب رمذ٠ش وفبئزٗ ِغ رظ١ُّ 

135.7%   =                    
            

      
     =                             R.E.%= 

            

      
 

 % 35.7ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح وفبءح ٘زا اٌزظ١ُّ ثّمذاس 

 ػٕذِب ٔفزشع  اٌظفٛف  ٟ٘ اٌمطبػبد أٚ اٌّىشساد -صب١ٔبً 

267%  =                              
             

      
     =                   R.E.%= 

            

      
 

 % 167ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ص٠بدح وفبءح ٘زا اٌزظ١ُّ ثّمذاس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

41 
 

 -انزجبسة انؼبيهٛخ:
 

فٟ ؽبٌخ ٚعٛد أوضش ِٓ ػبًِ ٠شاد دساعزٗ ٠ٚىْٛ ٌّٙب أ١ّ٘خ ِزغب٠ٚخ ثبٌٕغجخ ٌٍجبؽش   رغشٞ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ

ٚ   CRDٌٚىً ػبًِ ػذح ِغز٠ٛبد  ٚأْ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزغبسة ٠ّىٓ اعزخذاَ أٞ ِٓ اٌزظب١ُِ اٌغبثمخ ) 

RCBD   ٚLSD   اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ ٠ٚؾذد ٔٛع اٌزظ١ُّ ثبلاػزّبد ػٍٝ  ٔٛع اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ عٛاء وبٔذ

 ِزغبٔغخ أٚ غ١ش ِزغبٔغخ وْٛ الاخزلاف ثبرغبٖ ٚاؽذ أٚ ثبرغب١٘ٓ .

ٚرٙذف ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزغبسة اٌٝ دساعخ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ٚرذاخلارٙب ػٍٝ اٌظب٘شح  اٌّذسٚعخ ؽ١ش 

ٌزم١ُ رأص١ش اٌزذاخلاد ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ ٚاٌزٟ رٕزظ ػٓ اشزشان اٌّزغ١شاد ) أٔٙب رٛفش فشطخ 

اٌؼٛاًِ ( ِؼبً فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ اٌظفخ اٌّذسٚعخ ٌٚزٞ ٠فٛق أٚ ٠زؼذٜ رٌه اٌزأص١ش إٌبرظ ػٓ اٌّزغ١شاد  أرا 

 أخزد  وً ِٕٙب ثّفشدٖ .

 (ٚرّضً ِغز٠ٛبد وً ػبًِ  ثؾشٚف طغ١شح   A,B,Cٚرّضً ػبدح اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ثأؽشف وج١شح 

a1,a2,a3   ٚ٘ىزا ٌجم١خ اٌؼٛاًِ الأخشٜ ( ٚرؾذد  ػذد اٌّؼبِلاد اٌى١ٍخ ٌٍزغشثخ  ثؼذد اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ ف١ٙب

ٚوً ِّٕٙب  A   ٚBٚػذد ِغز٠ٛبد وً ػبًِ أٞ ع١ّغ اٌزٛافمبد ث١ّٕٙب .ِٚضبي ٌزٌه ػٕذ دساعخ رأص١ش ػب١ٍِٓ ) 

    9=  3*  3( ع١ىْٛ ػذد اٌّؼبِلاد اٌزٛافم١خ ٟ٘   a1,a2,a3,  ٚb1,b2, b3 ثضلاصخ ِغز٠ٛبد )

 .  a1b1,  a1b2 , a1b3, a2b1 ,a2b2,a2b3 ,a3b1,a3b2,a3b3أٞ أْ اٌّؼبِلاد اٌزٛافم١خ اٌزغؼخ ٟ٘ 

 

 

  

                               1 b                                                      *    *3  b 

 

                                                                   * 

                                                     * 

                          

                                3  b  * 

                                                                                           *2   b 

                                                             

                                                             * 

                                                        

 

                           2  b  *                                                        *1  b 

 

 

a3  2a   a 1 

ِٚزٛعؾ ػٕذ  a3وبْ ِٕخفؼبً ث١ّٕب وبْ ِشرفؼبً ػٕذ ِغزٜٛ  a1ػٕذ ِغزٜٛ  b1ِٓ اٌشىً أػلاٖ ٔلاؽع أْ 

  a1ِٚشرفؼ١ٓ ػٕذ    a2ِٚزٛعط١ٓ ػٕذ  a3ِٕخفؼ١ٓ ػٕذ ِغزٜٛ  b3 ,b2 ث١ّٕب وبْ  a2 ِغزٜٛ 

ػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ   b3, b2أٞ     B ِغ اٌّغز١٠ٛٓ  الأخش٠ٓ ٌٍّؼبٍِخ b1إراً ٠ٛعذ رذاخً ِب ث١ٓ وً ِٓ 

 . Aػٕذ اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍف ٌٍّؼبٍِخ   b3,b2ٚلا ٠ٛعذ رذاخً ِب ث١ٓ    Aاٌّخزٍف ٌٍّؼبٍِخ 

 ِغز٠ٛبد ِزغب٠ٚخ ثؼذد٘ب .ٚلا ٠شزشؽ أْ رىْٛ اٌّغز٠ٛبد  ٌٍّؼبِلاد اٌزٟ رذخً فٟ اٌزغشثخ راد 

 



 

41 
 

 ( CRDانزصًٛى  انؼشٕائٙ انكبيم )  -1

    ijk ε  + ij ( 𝛼    + j     + 𝛼  i +µ =k    Y i jِؼبدٌخ إٌّٛرط اٌش٠بػٟ ٌٙزا اٌزظ١ُّ   

i = 1,2,….a 

j=1,2,….b 

k=1,2,…r     

     k    Y i j   ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌخبطخ ثبٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ =k  ٜٛاٌزٟ أخزد اٌّغزi  اٌؼبًِ الأٚي ِٓA  

 . Bِٓ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ  jٚاٌّغزٜٛ 

 µ  ل١ّخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغزّغ = 

  𝛼   ٜٛل١ّخ رأص١ش اٌّغز =i  اٌؼبًِ الأٚي ِٓA    

    j     ٜٛل١ّخ رأص١ش اٌّغز    =j  ٟٔاٌؼبًِ اٌضب ِٓB  

  ij ( 𝛼   ٜٛل١ّخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغز =i  ًِاٌؼب ِٓA   ٜٛٚاٌّغزj   ًِاٌؼب ِٓB  

ijk ε . ل١ّخ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ اٌؼشٛائٟ اٌخبص ثزٍه اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ = 

 

   CRDثزصًٛى   A   Bجذٔل رحهٛم انزجبٍٚ نزجشثخ ػبيهٛخ 

F tab. F cal. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 

 

   

   
    

   

    
   MSt= C.F.-  

     
 

 
   SSt= 

ab-1 t 

 

 

   

   
 

   

   
   MSA= C.F.- A     SSA= a-1= A 

 

 

   

   
 

   

   
   SB= M C.F.-  B      SS B= b-1 B 

 

 

    

   
 

    

          
   MSAB= SS AB = AB-A-B+C (a-1)(b-1)= AB 

 

 

    

       
   MSe= SSe= ABR-AB ab(r-1)= E 

 

 

  SST =ABR-C abr-1=  T 

 

( ٌىً ِظذس ِٓ ِظبدس اٌزجب٠ٓ ٠زُ  ؽغبثٙب SS اٌّؼبدلاد اٌخبطخ ثؾغبة ِغّٛع اٌّشثؼبد )   -ِلاؽظخ

 .C.Fثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ دسعبد اٌؾش٠خ  ٚرٌه ثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ وً ل١ّخ سلُ ٚاؽذ ثم١ّخ ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ ) 

ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٌزٌه دسعبد ؽش٠خ (أِب ثم١خ اٌؾشٚف فزؼٛع ثّب ٠ّضٍٙب ِٓ ِغب١ِغ ل١ّٙب فٟ عذٚي اٌج١بٔبد ٚ

 ab(r-1)   =     abr - ab =   SSeاٌخطأ اٌزغش٠جٟ = 
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  -ٌٚؾغبة ِغب١ِغ اٌّشثؼبد ٔزجغ الارٟ :

ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ                                                =   -1
     

   
   =C.F 

 =A                  =Aِغّٛع اٌّشثؼبد غ١ش اٌّظؾؾخ ٌّغز٠ٛبد اٌؼبًِ  -2
     

 

  
         

=B                 Bِغّٛع اٌّشثؼبد غ١ش اٌّظؾؾخ ٌّغز٠ٛبد اٌؼبًِ   3-
     

 

  
  =     

=B                ABِغّٛع اٌّشثؼبد غ١ش اٌّظؾؾخ ٌّغز٠ٛبد اٌؼبًِ   -4
     

 

 
=     

      =          ِغّٛع اٌّشثؼبد غ١ش اٌّظؾؾخ اٌى١ٍخ          -5
 
        =   ABR 

 (ِضسٚػخ ػٍٝ صلاصخ ِغبفبد ) a1.a2ٔفزد رغشثخ ٌذساعخ رأص١ش طٕف١ٓ ِٓ اٌطّبؽخ )  -ِضبي :

b1=20,b2=30,b3=40  ػٍٝ و١ّخ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ٚوبٔذ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ   اٌّزغبٔغخ)

 -ئظ اٌزغشثخ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ :ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚوبٔذ ٔزب 24اٌّزٛفشح ٌذٜ اٌجبؽش ٟ٘ 

Yij اٌؼبًِ  اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ اٌّشب٘ذادB  ًِاٌؼبA 

24 7 6 6 5 1 a1b 1 b  

26 8 7 5 6 2  a1b 2  b a 1 

34 9 8 9 8 a1b  3 b   3  

17 6 4 3 4 1 a2b 1  b  

20 5 6 4 5 2  a2b 2  b a 2 

25 6 6 7 6 a2b   3 b  3  

146 Y…        

 

اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚفك   -3عٛي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ    -2اٌّخطؾ اٌؾمٍٟ ٌٍزغشثخ    -1-اٌّطٍٛة :

    LSDاخزجبس دٔىٓ ٚ

اٌّخطؾ اٌؾمٍٟ ٌٍزغشثخ ثّب أْ اٌزغشثخ ِٕفزح فٟ ٚؽذاد رغش٠ج١خ ِزغبٔغخ أرْ ٔغزخذَ رظ١ُّ  -1  -اٌؾً :

CRD  ٠ج١خ ٚػذد اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ٟ٘ )ِغز١٠ٛٓ ِٓ اٌؼبًِ ٚؽذح رغش 24ِٚزٛفشح ٌذٜ اٌجبؽشA  ٚصلاصخ

ٚؽذح رغش٠ج١خ ِزغبٔغخ أرْ ع١ىْٛ ػذد  24( ٚثّب أْ ٌذ٠ٕب   6= 3     2أرْ ػذد٘ب =  Bِغز٠ٛبد ِٓ اٌؼبًِ 

رىشاساد . ٚع١ىْٛ  4= 6÷24=  ػذد اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ÷ رىشاساد وً ِؼبٍِخ = ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 

 -اٌّخطؾ اٌؾمٍٟ ٌٍزغشثخ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

a2b   3 1 a2b 1 a1b 1 a1b 

2  a1b 2 a1b 2  a1b 2 a1b 

a1b  3 a1b 3 a1b  3 a1b 3 

1 a2b a1b1 2 a2b 1 a2b 

2 a2b 2 a2b 2  a2b 1 a2b 

a2b  3 a1b1 a2b  3 a2b 3 
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  -عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٔزجغ الارٟ : -2

ٌؾغبة ِغب١ِغ اٌّشثؼبد ٌّظبدس اٌزجب٠ٓ ٔؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ عذٚي ٔج١ٓ ف١ٗ ِغب١ِغ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ٚرٚ  -1

  A   ٚBأرغب١٘ٓ ث١ٓ 

  ̅i.. Yi.. 3  b 2  b b    1 A                   B 

7 84 34 26 24 a   1 

5.17 62 25 20 17 a   2 

 Y…    146 59 46 41 Y.j.  

  ̅… 6.08  7.38 5.75 5.1   ̅.j. 

 

=     888.166يؼبيم انزصحٛح                                                     -2
      

  
      =

     

   
   =C.F 

=    A             908.33يجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ نًسزٕٚبد انؼبيم  -2
       

  
    =A= 

     
 

  
    

  SSA=908.33-888.166 = 20.164                                                                                

=B            Bيجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ نًسزٕٚبد انؼبيم   3-
     

 

  
= 

            

 
   =909.75   

   SSB =909.75 -888.166  = 21.59                                                                        

=AB    930.5 ABيجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ نًسزٕٚبد انؼبيم   -4
     

 

 
 =  

                  

 
 = 

                                              SSAB= 930.5- 908.33 -909.75 +888.166= 0.586     

      =  يجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ انكهٛخ  -5
 
=                 = 946   ABR 

SST= SSABR – C.F. = 946 - 888.166= 57.834                                                 

                      SS e    = ABR-AB =946 -930.5 =15.5 يجًٕع يشثؼبد انخطأ انمٛبسٙ   -6

   CRDثزظ١ُّ   A   Bعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌزغشثخ ػب١ٍِخ 

F tab. F cal. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 

2.77 

           MS t= 
C.F.=42.334-  

     
 

 
   SS t= 

ab-1=5 t 

4.41 

 

23.42          MSA= C.F.=20.146- A     SSA= a-1=1 A 

3.55 

 

              SB= M C.F.=21.59-  B      SS B= b-1=2 B 

3.55 

 

             MSAB= SS AB = AB-A-B+C.F=0.586 (a-1)(b-1)=2 AB 

 

 

 MS e= 0.86 SS e= ABR-AB=15.5 a b(r-1)=18 E 

   SST =ABR-C.F= 57.834 abr-1=23 T 
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اٌغذ١ٌٚخ أرْ  Fاٌّؾغٛثخ أوجش ِٓ   Fٚل١ّخ   a1,a2ؽبٌّب ّ٘ب ِغز١٠ٛٓ    Aثبٌٕغجخ ٌٍؼبًِ  -أخزجبس دٔىٓ : -3

 ٕ٘بن رفٛق ِؼٕٛٞ ث١ّٕٙب ٚلا ؽبعخ ٌلاخزجبس ٌّٙب  ٌٚزٌه ٔغذ ػٕذِب ٔخزجش ٔفظ إٌز١غخ 

    1.09  =(0.01 )4.07     √
    

  
     =             √

   

  
    =         L.S.R.= S   ̅   

 a2ِزفٛلخ ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ   a1أرْ   1.09ٚ٘ٛ أوجش ِٓ  a1    ٚa2  =7- 5.17 =1.83ٚثّب أْ اٌفشق ث١ٓ 

√=    0.33ٔغزخشط ل١ّخ      Bأِب ثبٌٕغجخ ٌٍؼبًِ 
    

 
     =√

   

  
  = S   ̅   

 

أِب 

ثبٌٕ

عجخ 

وبْ غ١ش ِؼٕٛٞ  ٌٚىٓ ِّىٓ أْ ٔغش٠ٗ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ   Fٌٍزذاخً لا داػٟ لأعشاء الاخزجبس ٌىْٛ اخزجبس 

 ٌٚزٌه عٕزجغ الارٟ   Fؽزٝ رؾذ ظشٚف ػذَ ِؼ٠ٕٛخ 

√=    0.46                      ٔغزخشط ل١ّخ   -1
    

 
     =√

   

 
  = S   ̅   

 

 

 

 

 صُ ٔغشٞ الاخزجبس ثؼًّ عذٚي  ٌزشر١ت اٌم١ُ رٕبص١ٌبً 

ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼبِلاد  a1b3رفٛق اٌّؼبٍِخ 

ٚاٌزٟ اخزٍفذ  a1b2ثبعزضٕبء اٌّؼبٍِخ 

  . a2b1ِؼ٠ٕٛبً فمؾ ػٓ اٌّؼبٍِخ 

 

 

 

 

 

3 2 SSR 

4.24 4.07 

0.33 S   ̅   

1.4 1.34 LSR 

LSR (0.01)  ًٔشرت اٌّؼبِلاد رٕبص١ٌبً   ٔشرجُٙ أ٠ؼبً رٕبص١ٌب 

1.4 a 3  =7.38  b 

1.34 b    5.75  =2  b 

 b 1  =5.1  b 

 ̅ij. Yij اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ 

6 24 1 a1b 

6.5 26 2  a1b 

8.5 34 a1b  3 

4.25 17 1 a2b 

5 20 2  a2b 

6.25 25 a2b   3 

 146      Y… 

6 5 4 3 2 SSR 

4.53 4.46 4.38 4.27 4.07 

 0.46  S   ̅   

2.08 2.05 2.01 1.96 1.86 LSR 

LSR(0.01) ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد ٔز١غخ الاخزجبس 

2.08 8.5             a  a1b  3 

2.05 6.5   a b         2  a1b 

2.01 6.25    b c           a2b   3 

1.96 6     b c     1 a1b 

1.86 5    b c       2  a2b 

 4.25       c          1 a2b 
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 -ثثتثخ ػٕايم : CRDانزصًٛى انؼشٕائٙ انكبيم 

فٟ ٘زا اٌزظ١ُّ أْ رأص١ش اٌّؼبٍِخ  ٠ٕمغُ اٌٝ  ِىٛٔبد خبطخ ثبٌضلاصخ ػٛاًِ اٌشئ١غ١خ صُ ِىٛٔبد خبطخ 

ٍزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌضلاس ) ٠غّٝ رذاخً ثبٌزذاخً ث١ٓ وً ػب١ٍِٓ ِّٕٙب ) رذاخً ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ ( صُ ِىْٛ ٌ

 ِٓ اٌذسعخ اٌضب١ٔخ (.

 CRD(  ثبعزخذاَ رظ١ُّ  c1,c2)  3(b2,b3  b1, )    2  (   a1,a2,a3) 3ؽجمذ رغشثخ ػب١ٍِخ   –ِضبي 

ػجبسح  Bػجبسح ػٓ صلاصخ أطٕبف ِٓ اٌزفبػ ٚاٌؼبًِ  A( ٚوبْ اٌؼبًِ  4ٚوبْ ػذد اٌزىشاساد ٌىً ِؼبٍِخ ٘ٛ ) 

٘ٛ اٌشػ ثّٕظُ إٌّٛ اٌغب٠ىٛع١ً اٌّغزخذَ ٌزضج١ذ الأص٘بس فٟ اٌزفبػ  Cؽش٠مخ رم١ٍُ  ٚاٌؼبًِ اٌضبٌش ػٓ 

  -ٚوبٔذ و١ّخ ؽبطً اٌضّبس ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚاٌزٟ وبٔذ ٟ٘ شغشح رفبػ ٚاؽذح  ِّضٍخ ثبٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ :

 -ٓ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ ِٚغز٠ٛبد وً ػبًِ :ٚاٌّطٍٛة عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚأعشاء اخزجبساد اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١

  –عذٚي اٌج١بٔبد 

 3 a 2 a 1 a  

 3 b 2  b 1   b 3 b 2  b 1   b 3 b 2  b 1   b  

 7 8 10 13 12 11 10 9 8 1   c 

 7 6 9 12 12 10 9 8 7 

 9 8 8 14 13 12 9 9 8 

 10 9 9 11 12 12 8 10 9 

 33 31 36 50 49 45 36 36 32 Y ij. 

 11 12 11 13 12 10 12 11 10 2 c 

 12 11 10 12 13 11 10 9 11 

 10 8 9 13 13 14 9 13 12 

 11 9 11 15 12 13 14 13 10 

Y....758 44 40 41 53 50 48 45 46 43 Y ij.. 

 

 =.C.F=  7980.055     -يؼبيم انزصحٛح -1نكٙ َمٕو ثزحهٛم ثٛبَبد انزجشثخ َحست 
      

    
  =   

      

  
    

   ABCRيجبيٛغ يشثؼبد  

ABCR=         
  =     +      +       +…+     +      = 8264                          

ٔؾزبط اٌٝ ػًّ ػذد ِٓ اٌغذاٚي اٌزٟ رغبػذٔب ػٍٝ ؽغبة اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ اٌزٟ عٕؾزبعٙب فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ  -2

 ِشثؼبد ِظبدس اٌزجب٠ٓ اٌّخزٍفخ .ِغب١ِغ 

٠ٕظُ ِغب١ِغ ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ث١ٓ اٌضلاصخ ػٛاًِ ٌىٟ    A    B    Cعذٚي صلاصٟ الارغب٘بد )  -1

   ABCٔؾظً ػٍٝ ِغب١ِغ ِشثؼبد 

 

 

 3  a a2 a1  

 3  b 2  b 1   b 3 b 2  b 1   b 3 b 2  b 1   b  

 33 31 36 50 49 45 36 36 32 1   c 

 44 40 41 53 50 48 45 46 43 2  c 

Y.…758 77 71 77 103 99 93 81 82 75 Yij.. 
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ABC =  
      

 

 
 =    

                  

 
    = 

     

 
   = 8177                              

 ٌج١بٔبد اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ  A     Bعذٚي رٚ أرغب١٘ٓ ٌّغب١ِغ  -2

Yi… 3  b 2  b b 1  

       

                 B 

                  A 

238 81 82 75 a  1 

295 103 99 93  2 a 

225 77 71 77 a 3 

758Y…. 261 252 245 Y.j.. 

 

A =
      

 

   
  =     

               

  
    = 8095.58                   

    B =  
      

 

   
   =   

               

  
   =  7985.416                       

AB =   
      

 

  
   =   

              

 
   =   8108.5                    

   A   Cعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ ٌّغب١ِغ   -3

Yi… 2  c c 1  C                   

A                              

238 134 104 a    1 

295 151 144  2   a 

225 125 100   3  a  

758  Y…. 410 348   Y..k. 

 

    C = 
      

 

   
   = 

         

  
    =  8033.44                

               8161.166     =AC = 
      

 

  
   =  

                

  
      

  B     Cعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ  ٌّغب١ِغ  -4

Y.j.. 2  c c 1  C                       

B                   

245 132 113 b    1 

252 136 116  2   b 

261 142 119   3  b  

758  Y…. 410 348   Y..k. 

 

  BC =  
      

 

  
   =  

                

  
    = 8039.166                    
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 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

F tab. F cal. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 

3.15 

            MS a= C.F.=115.50-      SS a= a-1=2 A 

3.15 

 

1.67        MS b= C.F.=5.36-B     SS b= b-1=2 B 

4.00 

 

            S c = M C.F.=53.30-  C      SS c = c -1=1 C 

2.53 

 

             MSAB= SS AB = AB-A-B+C.F = 7.50 (a-1)(b-1)=4 AB 

 

3.15 3.7 MSAC=5.95 SSAC=AC-A-C+C.F=11.90 (a-1)(c-1)=2 AC 

 

3.15 0.11 MSBC=0.178 SSBC=BC-B-C+C.F=0.35 (b-1)(c-1) =2 BC 

 

2.53 0.40  MSABC=0.638 SSABC=ABC-AB-AC-BC+A+B+C-C.F.=2.55 (a-1)(b-1)(c-1)= 4 ABC 

 

 

 

 MS e= 1.6 SS e= ABCR-ABC=87 a b c(r-1)=54 E 

   SST =ABR-C.F = 283.45 abcr-1=71 T 

 

رفٛلب ِؼ٠ٕٛبً ث١ّٕب ثم١خ اٌؼٛاًِ ٌُ    A  ٚC  ٚACاٌّؾغٛثخ  رج١ٓ ثأْ  اٌؼبًِ   Fؽغت ل١ّخ   -1-الاخزجبساد :

 رىٓ ِزفٛلخ ِؼ٠ٕٛبً .

ٌّؼشفخ أٞ ِٓ اٌّغزٜٛ ِٓ ِغز٠ٛبرُٙ ِزفٛق  ٠A,C,ACّىٓ أعشاءٖ ػٍٝ  LSDثبٌٕغجخ لاخزجبس دٔىٓ ٚ -2

ِؼ٠ٕٛبً ٠ٚزُ رٌه ثٕفظ اٌطشق اٌغبثمخ  ِغ رغ١ش فمؾ فٟ ػ١ٍّخ ؽغبة اٌخطأ اٌم١بعٟ ٚ٘ٛ ٠ؾغت ٌىً ػبًِ 

  -بٌٟ :ثبٌشىً اٌز

√=        A                      0.258ثبٌٕغجخ ٌٍؼبًِ  -1
   

  
     =√

   

   
  = S   ̅   

√=      C               0.210ثبٌٕغجخ ٌٍؼبًِ       -2  
   

  
       =   √

   

   
  = S   ̅   

√=     AC                   0.37ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً  -3
   

  
       =   √

   

  
  = S   ̅   
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 RCBDرصًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ 

    ijk ε     +k ρ  + ij ( 𝛼    + j     + 𝛼  i +µ =k    Y i j     -يؼبدنخ انًُٕرج انشٚبضٙ :

i = 1,2,….a                        

j=1,2,….b 

k=1,2,…r     

     k    Y i j    ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌخبطخ ثبٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ  اٌّٛعٛدح فٟ اٌمطبع =k   ٜٛٚاٌزٟ أخزد اٌّغزi  ِٓ

 . Bِٓ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ  jٚاٌّغزٜٛ   Aاٌؼبًِ الأٚي 

 µ  ل١ّخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّغزّغ = 

  𝛼   ٜٛل١ّخ رأص١ش اٌّغز =i  اٌؼبًِ الأٚي ِٓA    

    j     ٜٛل١ّخ رأص١ش اٌّغز    =j  ٟٔاٌؼبًِ اٌضب ِٓB  

  ij ( 𝛼   ٜٛل١ّخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغز =i  ًِاٌؼب ِٓA   ٜٛٚاٌّغزj   ًِاٌؼب ِٓB  

k ρ  ل١ّخ رأص١ش اٌمطبع =K  . 

ijk ε   ل١ّخ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ اٌؼشٛائٟ اٌخبص ثزٍه اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ =Y ijk. 

 k+  ̅...      .  ̅ij.- -  Y ijk = ijk ε..̅ أرْ ل١ّخ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ اٌخبص ثزٍه اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ 

   RCBDثزظ١ُّ   A   Bعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌزغشثخ ػب١ٍِخ 

F tab. F cal. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

 

 

   

   
 

   

   
   MSt= C.F.-  

      
 

  
   SS r = 

r -1 R 

 

 

   

   
 

   

   
   MSA= C.F.- A     SSA= a-1= A 

 

 

   

   
 

   

   
   SB= M C.F.-  B     SS B= b-1= B 

 

 

    

   
 

    

          
   MSAB= SS AB = AB-A-B+C.F (a-1)(b-1)= AB 

 

 

    

           
   MSe= SS e= ABR-AB-R+C.F ab-1)(r-1)=) E 

 

 

  SST =ABR-C.F abr-1= T 
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لاخزجبس صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٚأسثؼخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌفغفٛس  RCBDفٟ رغشثخ ػب١ٍِخ ثزظ١ُّ  -ِضبي :

ٌّؼشفخ رأص١شّ٘ب ػٍٝ ؽبطً اٌشلٟ ٚؽجمذ اٌزغشثخ ثأسثؼخ ِىشساد ٚوبْ ؽبطً اٌشلٟ وّب ِج١ٓ فٟ اٌّخطؾ 

إٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس أفؼً ِغ أفؼً ر١ٌٛفخ اٌؾمٍٟ ٌٍزغشثخ .ٚاٌّطٍٛة رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ِٚؼشفخ أٞ ِٓ اٌّغز٠ٛبد 

 ث١ٓ اٌغّبد٠ٓ فٟ رأص١شّ٘ب ػٍٝ أٔزبط اٌؾبطً .

R4 R3 R2 R1 

a 2b 3          37 

 

a 2b 1          18 

 

a 2b 2          33 

 

a 1b 1          19 

 

a 1b4            20 

 

a 1b2            18 

 

a 3b3            35 

 

a 2b3            39 

 

a 3b 4          17 

 

a 3b 4          21 

 

a 1b 3          20 

 

a 3b 2          35 

 

a 2b2            40 

 

a 2b3            40 

 

a 3b1            51 

 

a 1b4            19 

 

a 3b 1          48 

 

a 3b 1          50 

 

a 1b 1          20 

 

a 2b 4          44 

 

a 1b1            15 

 

a 1b3            18 

 

a 2b1            29 

 

a 1b3            18 

 

a 2b 4          39 

 

a 1b 4          18 

 

a 3b 2          36 

 

a 3b 4          30 

 

a 2b1            21 

 

a 3b3            28 

 

a 2b3            38 

 

a 2b1            32 

 

a 3 b 2          38 

 

a 1b 1          15 

 

a 1b 2          17 

 

a 3b 1          18 

 

a 1b2            18 

 

a 2b4            40 

 

a 1b4            42 

 

a 2b2            34 

 

a 3b 3          33 

 

a 3b 2          38 

 

a 3b 4          31 

 

a 3b 3          42 

 

a 1b3            18 

 

a 2b2            39 

 

a 2b4            18 

 

a 1b2            19 

 

  

 -انحم َُظى انجٛبَبد فٙ جذٔل ٚسًٗ جذٔل انجٛبَبد لأجم رٓٛئزٓب نهزحهٛم الإحصبئٙ ٔكًب ٚهٙ :

Yij. R4 R3 R2 R1 B A 

69 15 15 20 19 b 1 a 1 

72 18 18 17 19 2 b 

74 18 18 20 18 3 b 

99 20 18 42 19 b 4 

100 21 18 29 32 b 1 2  a 

146 40 39 33 34 2 b 

154 37 40 38 39 3 b 

141 39 40 18 44 b 4 

167 48 50 51 18 b 1 3  a 

147 38 38 36 35 2 b 

138 33 28 35 42 3 b 

99 17 21 31 30 b 4 

Y… 

1406 

344 343 370 349  Y ..k 
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  -عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٔزجغ الارٟ : -2

ٌؾغبة ِغب١ِغ اٌّشثؼبد ٌّظبدس اٌزجب٠ٓ ٔؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ عذٚي ٔج١ٓ ف١ٗ ِغب١ِغ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ٚرٚ  -1

  A   ٚBأرغب١٘ٓ ث١ٓ 

  ̅i.. Yi.. b 4 3  b 2  b b    1 A                   B 

19.63 314 99 74 72 69 a   1 

33.81 541 141 154 146 100 a   2 

34.44 551 99 138 147 167 a  3 

  ̅… 29.29 Y…    1406 339 366 365 336 Y.j.  

  28.25 30.5 30.42 28   ̅.j. 

 

=     41184.08يؼبيم انزصحٛح                                                            -2
       

  
      =

     

   
   =C.F 

=     41223.83يجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ  نهمطبػبد                -3
                     

  
  R =

      
 

  
 = 

                                                           C.F = 41223.83 – 41184.08     =39.75   - SS r = R 

=    A             43429.88يجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ نًسزٕٚبد انؼبيم  -2
                

  
    =A= 

     
 

  
    

  SSA=  43429.88 – 41184.08     = 2245.80                                                                    

=B            Bغٛش انًصححخ نًسزٕٚبد انؼبيم  يجًٕع انًشثؼبد  3-
     

 

  
= 

                     

  
   =41249.83   

   SSB =41249.83 -  41184.08  = 65.75                                                                   

=AB    44619.5 ABيجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ نًسزٕٚبد انؼبيم   -4
     

 

 
 =  

                   

 
 = 

                                              SSAB= 44619.5 – 43429.88 -41249.83 +411484.08 = 1123.87     

      =  يجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ انكهٛخ  -5
 
=                     = 46622   ABR 

SST= SSABR= 46622  -41184.08= 5437.92                                                               

 يجًٕع يشثؼبد انخطأ انمٛبسٙ   -6

        46622  - 44619.5 - 41223.83 + 41184.08   =  1962.75   SS e    = ABR-AB – R + C.F. = 

                                                 

 

 

 

 



 

51 
 

  B,Aٌؼب١ٍِٓ   RCBDعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌزغشثخ ِٕفزح ثزظ١ُّ 

F tab. F cal. M.S. S.S. d.f. S.O.

V. 

 

2.92 

0.22      13.25 MS r = 
C.F.=39.75-  

      
 

  
   SS r = 

r -1=4-1=3 R 

3.32 

 

18.88 ** 1122.9MSA= C.F.=  2245.80- A     SSA= a-1=3-1=2 A 

2.92 

 

1.11 21.92  SB= M C.F.= 65.75-  B      SS B= b-1=4-1=3 B 

2.42 

 

3.15 *187.31 MSAB= SSAB=AB-A- B+C.F=1123.87 

                   

(a-1)(b-1)=6  AB 

 

 

 MS e= 59.48 SS e=ABR-AB-R+C.F=1962.75 ab-1)(r-1)=33) E 

 

 

  SST =ABR-C.F=5437.92 abr-1=47 T 

 

 RCBDرجشثخ ػبيهٛخ راد ثتثخ ػٕايم ثزصًٛى 

  2*2*3رىْٛ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ فٟ رغشثخ ػب١ٍِخ  -اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ :

ٚٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزؼ١ًٍ ػٍٝ ؽبطً ػذد اٌذسٔبد  ٔفزد رغشثخ ٌذساعخ رأص١ش صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌغبٌغ١ٍه -ِضبي :

ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ٌظٕف١ٓ ِٓ اٌجطبؽب ٚثضلاصخ ِىشساد  ٚاٌّطٍٛة عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍزغشثخ .ٚوبٔذ ث١بٔبد 

 اٌزغشثخ وّب ِٛػؼ فٟ عٛي ث١بٔبد اٌؾبطً .

( ٌٚؼبًِ   b2, b1 ) B( ٚػبًِ اٌزؼ١ًٍ ثبٌشِض   c3,c 2, c1)   Cاٌؾً  ٔشِض ٌٍؼبًِ اٌغبٌغ١ٍه ثبٌشِض 

عذٚي  -ؽبطً اٌزٛافمبد ث١ٓ اٌضلاصخ ػٛاًِ : -( ٚعزىْٛ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ٟ٘ : a2, a1)    Aالأطٕبف 

  -اٌج١بٔبد :

 انؼٕايم ٔيسزٕٚبرٓى  انًؼبيتد انؼبيهٛخ  انمطبػبد 

  ̅ijk. Y ijk. R3 R2 R1 ABC C B A 

9 27 10 8 9 1b1 c1 a 1 c 1 b 

 

a  1 

13 39 12 14 13 1b1 c2 a c 2  

15 45 16 14 15 1b1 c3 a 3 c 

8 24 8 7 9 1b2 c1 a 1 c 2 b 

 

a  1 

9 27 8 10 9 1b2 c2 a c 2 

12 36 11 12 13 1b2 c3 a 3 c 

10 30 8 10 12 2b1 c1 a 1 c 1 b 

 

a 2  

11 33 10 12 11 2b1 c2 a c 2 

12 36 11 12 13 2b1 c3 a 3 c 

7 21 6 8 7 2b2 c1 a 1 c  2 b 

 

a 2  

8 24 7 8 9 2b2 c2 a c 2 

11 33 10 12 11 2b2 c3 a 3 c 

 375 117 127 131 Y…L 
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=   3906.25   -يؼبيم انزصحٛح   -1نكٙ َمٕو ثزحهٛم ثٛبَبد انزجشثخ َحست 
      

  
      =

     

    
   =C.F 

   ABCRيجبيٛغ يشثؼبد      -   2

ABCR=         
  =     +      +       +…+      +      = 4119                           

                             R =   
     

 

   
   =   

              

  
   =       3914.9                                           

ٔؾزبط اٌٝ ػًّ ػذد ِٓ اٌغذاٚي اٌزٟ رغبػذٔب ػٍٝ ؽغبة اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ اٌزٟ عٕؾزبعٙب فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ  -2 

 ِغب١ِغ ِشثؼبد ِظبدس اٌزجب٠ٓ اٌّخزٍفخ .

   ABCٔؾظً ػٍٝ ِغب١ِغ ِشثؼبد   A    B    Cعذٚي صلاصٟ الارغب٘بد )  -1

 

 

 

ABC =  
      

 

 
 =    

                  

 
    = 

     

 
   = 4089                              

 اٌؼب١ٍِخ ٌج١بٔبد اٌزغشثخ  A     Bعذٚي رٚ أرغب١٘ٓ ٌّغب١ِغ  -2

Yi… 2  b b 1       

  

                 B 

                  A 

198 87 111 a  1 

177 78 99  2 a 

375Y…. 165 210 Y.j.. 

                          

A =
      

 

   
  =     

          

  
    = 3918.5                            

    B =  
      

 

   
   =   

          

  
   =  3962.5                       

AB =   
      

 

  
   =   

               

 
   =   3975                    

   A   Cعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ ٌّغب١ِغ   -3 

 

 

    C = 
      

 

   
   = 

                  

  
    =  4002.75                

               4021.5     =AC = 
      

 

  
   =  

             

 
      

Yi.. b2 b1  

 3 c 2  c 1   c 3 c 2  c 1   c  

198 36 27 24 45 39 27 1   a 

177 33 24 21 36 33 30 2  a 

Y.…375 69 51 45 81 72 57 Y .jk. 

Yi… 3  c 2 c c 1  C  

A                                  

198 81 66 51 a    1 

177 69 57 51  2   a 

375  Y…. 150 123 102   Y..k. 
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  B     Cعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ  ٌّغب١ِغ  -4 

 

 

 

  BC =  
      

 

  
   =  

             

 
    = 4063.5                               

 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

F tab. F cal. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

3.44 4.22 MS r= 4.09 SS r=R-C.F= 8.65 r -1=2 R 

4.3               MS a= C.F.= 12.25 -      SS a= a-1=1 A 

 

4.3 

 

57.99         MS b= C.F.=56.25-B     SS b= b-1=1 B 

3.44 

 

           S c = M C.F.=96.5-  C      SS c = c -1=2 C 

4.3 

 

            MSAB= SS AB = AB-A-B+C= 0.25 (a-1)(b-1)=1 AB 

 

3.44 3.35 MSAC=3.25 SSAC=AC-A-C+C.F=6.5 (a-1)(c-1)=2 AC 

 

3.44 2.32 MSBC=2.5 SSBC=BC-B-C+C.F=4.5 (b-1)(c-1) 

=2 

BC 

 

3.44 3.35  MSABC=3.25 SSABC=ABC-AB-AC-BC+A+B+C-C.F.=6.5 (a-1)(b-1)(c-

1)= 2 

ABC 

 

 

 

 MS e= 0.97 SS e= ABCR-ABC- R +C.F =21.35 (abc-1)(r-

1)=22 

E 

   SST =ABR-C= 212.75 abcr-1=35 T 

 

رفٛلب ِؼ٠ٕٛبً ث١ّٕب ثم١خ اٌؼٛاًِ       A    ٚB ٚCاٌّؾغٛثخ  رج١ٓ ثأْ  اٌؼبًِ   Fؽغت ل١ّخ   -1-الاخزجبساد :

 ٌُ رىٓ ِزفٛلخ ِؼ٠ٕٛبً .

ٌّؼشفخ أٞ ِٓ اٌّغزٜٛ ِٓ ِغز٠ٛبرُٙ ِزفٛق A,B,C ٠ّىٓ أعشاءٖ ػٍٝ  LSDثبٌٕغجخ لاخزجبس دٔىٓ ٚ -2

ِؼ٠ٕٛبً ٠ٚزُ رٌه ثٕفظ اٌطشق اٌغبثمخ  ِغ رغ١ش فمؾ فٟ ػ١ٍّخ ؽغبة اٌخطأ اٌم١بعٟ ٚ٘ٛ ٠ؾغت ٌىً ػبًِ 

  -ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

√=                        Aثبٌٕغجخ ٌٍؼبًِ  -1
   

   
  = S   ̅   

√   =                  Cثبٌٕغجخ ٌٍؼبًِ       -2  
   

   
  = S   ̅   

√   =                          Bثبٌٕغجخ ٌٍؼبًِ   -3
   

   
  = S   ̅   

Y.j..  3 c 2  c c 1  C                    

    B                

210 81 72 57 b    1 

165 69 51 45  2   b 

375  Y…. 150 123 102   Y..k. 
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ٔفزد رغشثخ ٌذساعخ رأص١ش صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌغبٌغ١ٍه ٚٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزؼ١ًٍ ػٍٝ ؽبطً ػذد  -ِضبي : -3

ىشساد  ٚاٌّطٍٛة عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍزغشثخ .ٚوبٔذ اٌذسٔبد ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ ٌظٕف١ٓ ِٓ اٌجطبؽب ٚثضلاصخ ِ

C   (c3,c 2, c1   )ث١بٔبد اٌزغشثخ وّب ِٛػؼ فٟ عٛي ث١بٔبد اٌؾبطً اٌؾً  ٔشِض ٌٍؼبًِ اٌغبٌغ١ٍه ثبٌشِض 

 -ٟ٘ : ( ٚعزىْٛ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ a2, a1)    A( ٌٚؼبًِ الأطٕبف   b2, b1)  Bٚػبًِ اٌزؼ١ًٍ ثبٌشِض 

  -عذٚي اٌج١بٔبد : -ؽبطً اٌزٛافمبد ث١ٓ اٌضلاصخ ػٛاًِ :

 انؼٕايم ٔيسزٕٚبرٓى  انًؼبيتد انؼبيهٛخ  انمطبػبد 

  ̅ijk. Y ijk. R3 R2 R1 ABC C B A 

9 27 8 9 10 1b1 c1 a 1 c 1 b 

 

a  1 

13 39 12 14 13 1b1 c2 a   c 2 

15 45 16 14 15 1b1 c3 a 3 c 

6 18 5 6 7 1b2 c1 a 1 c 2 b 

 

a  1 

8 24 6 9 9 1b2 c2 a   c 2 

10 30 9 10 11 1b2 c3 a 3 c 

7 21 7 6 8 2b1 c1 a 1 c 1 b 

 

a 2  

8 24 8 7 9 2b1 c2 a   c 2 

12 36 11 12 13 2b1 c3 a 3 c 

9 27 8 10 9 2b2 c1 a 1 c  2 b 

 

a 2  

10 30 10 9 11 2b2 c2 a   c 2 

11 33 10 11 12 2b2 c3 a 3 c 

 354 110 117 127 Y…L 

 

   ABCRيجبيٛغ يشثؼبد  -1نكٙ َمٕو ثزحهٛم ثٛبَبد انزجشثخ َحست 

ABCR=         
  =      +      +      +…+      +      = 3730                           

                                3481   =
      

  
      =

     

    
   =C.F 

 R =   
     

 

   
   =   

              

  
   =       3493.16                                  

ٔؾزبط اٌٝ ػًّ ػذد ِٓ اٌغذاٚي اٌزٟ رغبػذٔب ػٍٝ ؽغبة اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ اٌزٟ عٕؾزبعٙب فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ  -2  

 ِغب١ِغ ِشثؼبد ِظبدس اٌزجب٠ٓ اٌّخزٍفخ .

   ABCٔؾظً ػٍٝ ِغب١ِغ ِشثؼبد   A    B    Cعذٚي صلاصٟ الارغب٘بد )  -1

 

 

 

 

ABC =  
      

 

 
 =    

                  

 
    = 

     

 
   = 3702                             

 

 

Yi.. b2 b1  

 3 c 2  c 1   c 3 c 2  c 1   c  

183 30 24 18 45 39 27 1   a 

171 33 30 27 36 24 21 2  a 

Y.…354 63 54 45 81 63 48 Y.jk. 
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 ٌج١بٔبد اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ  A     Bعذٚي رٚ أرغب١٘ٓ ٌّغب١ِغ  -2

Yi… 2  b b 1                          B 

                  A 

183 72 111 a  1 

171 90 81  2 a 

Y….354 162 192 Y.j.. 

 

A =
      

 

   
  =     

        

  
    = 3485                              

    B =  
      

 

   
   =   

          

  
   =     3506                       

AB =   
      

 

  
   =   

               

 
   =   3574                

   A   Cعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ ٌّغب١ِغ   -3

Yi… 3  c 2 c c 1  C                   A  

                            

183 75 63 45 a    1 

171 69 54 48  2   a 

354  Y…. 144 117 93   Y..k. 

 

    C = 
      

 

   
   = 

                 

  
    =      35895                

               3600     =AC = 
      

 

  
   =  

             

 
      

  B     Cعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ  ٌّغب١ِغ  -4

 

 

 

 

  BC =  
      

 

  
   =  

             

 
    = 3624                    

 

 

 

 

Y .j..  3 c 2  c c 1  C                        

B                

192 81 63 48 b    1 

162 63 54 45  2   b 

354  Y…. 144 117 93   Y ..k. 
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 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

F 

tab. 

F cal. M.S. S.S. d.f. S.O.V. 

3.44 8.45* MS r=6.09 SS r=R-C.F= 12.17 r -1=2 R 

4.3           MS a= C.F.= 4 -      SS a= a-1=1 A 

 

4.3 

 

34**      MS b= C.F.=25-B     SS b= b-1=1 B 

3.44 

 

           S c = M C.F.=108.5-  C      SS c = c -1=2 C 

4.3 

 

            MSAB= SS AB = AB-A-B+C.F= 64 (a-1)(b-1)=1 AB 

 

3.44   *4.5   MSAC=3.25 SSAC=AC-A-C+C.F=6.5 (a-1)(c-1)=2 AC 

 

3.44  *6.6 MSBC=4.75 SSBC=BC-B-C+C.F=9.5 (b-1)(c-1) =2 BC 

 

3.44 2.4  MSABC=1.75 SSABC=ABC-AB-AC-BC+A+B+C-C.F.=3.5 (a-1)(b-1)(c-1)= 2 ABC 

 

 

 

 MS e= 0.72 SS e= ABCR-ABC- R +C.F =15.83 (abc-1)(r-1)=22 E 

   SST =ABR-C.F = 249 

 

abcr-1=35 T 
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 L.S.D ( Latin Square Design )رصًٛى انًشثغ انترُٛٙ 

ٚرٌه ثغجت أْ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٠ىْٛ وج١ش ِّب  أْ اعزخذاَ ٘زا اٌزظ١ُّ ِؾذد عذاً فٟ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ

٠ؤدٞ اٌٝ طؼٛثخ رٕف١ز ِضً ٘زٖ اٌزغبسة فئرا وبٔذ ٌذ٠ٕب رغشثخ ػب١ٍِخ لأسثؼخ أطٕبف ِٓ اٌجبرٔغبْ ِغ 

ِغز١٠ٛٓ ِٓ اٌزغ١ّذ اٌفغفٛسٞ  فغٛف ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب صّب١ٔخ ِؼبِلاد ٚثبٌزبٌٟ  ٠زطٍت أْ رىْٛ ػذد اٌٛؽذاد 

ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ١ٌغذ ِٓ اٌغٌٙٛخ رٛف١ش ػذد وبفٟ ِٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ٌزٕفز ػ١ٍٙب  ( 64اٌزغش٠ج١خ )

اٌّؼبِلاد ٚخبطخ أرا ِب أصداد ػذد  اٌّؼبِلاد ػٓ صّب١ٔخ ِؼبِلاد لأٔٗ عٛف ٠ىْٛ ػذد اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 

(   ,V4,V3,V2, V1 ِغب٠ٚبً ٌّشثغ ػذد اٌّؼبِلاد . ٌٕٚفشع أْ ػذد اٌّؼبِلاد صّب١ٔخ ٟٚ٘ أسثؼخ أطٕبف )

 (  P2,P1ِٚغز١٠ٛٓ ِٓ  اٌفغفٛس ) 

 ( (  v1p1  ,v1p2, v2p1,v2p2, v3p1,v3p2,v4,p1,v4p2صّب١ٔخ ِؼبِلاد  -ٚاٌّؼبِلاد عزىْٛ ٟ٘ :

  8*8ٌزٌه ع١ىْٛ ٌذ٠ٕب ِشثغ ػذد ٚؽذاد رغش٠ج١خ 

Y…L 

 

Y ..k. 

    

C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1         C 

 R    

 

 

P1 

 

V1p1  

V1 

V1p1 v4p2  v4p1 v3p2 v3p1 v2p2 v2p1 v1p2 v1p1 R1 

V2p1 V1p2 v1p1 v4p2  v4p1 v3p2 v3p1 v2p2 v2p1 v1p2 R2 

V3p1  

V2 

V2p1 v1p2 v1p1 v4p2  v4p1 v3p2 v3p1 v2p2 v2p1 R3 

V4p1 V2p2 v2p1 v1p2 v1p1 v4p2  v4p1 v3p2 v3p1 v2p2 R4 

 

 

P2 

V1p2  

V3 

V3p1 v2p2 v2p1 v1p2 v1p1 v4p2  v4p1 v3p2 v3p1 R5 

V2p2 V3p2 v3p1 v2p2 v2p1 v1p2 v1p1 v4p2  v4p1 v3p2 R6 

V3p2  

V4 

V4p1 v3p2 v3p1 v2p2 v2p1 v1p2 v1p1 v4p2  v4p1 R7 

V4p2 V4p2 v4p1 v3p2 v3p1 v2p2 v2p1 v1p2 v1p1 v4p2  R8 

ِغب١ِغ اٌؼبًِ 

P 

ِغب١ِغ اٌؼبًِ 

V  

        Y .j.. 

 الأػّذح 

Y….          Yi… 

 اٌظفٛف
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٘ٛ ٔفغٗ فٟ ؽبٌخ اٌؼبًِ اٌٛاؽذ غ١ش أٔٗ فٟ ؽبٌخ اٌؼب١ٍِٓ ٔؼًّ ػٍٝ رغضئخ  -عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ :

ِٚغّٛع   Vِغّٛع ِشثؼبد اٌّؼبِلاد اٌٝ ِىٛٔبرٙب اٌضلاصخ ٟٚ٘ ِغّٛع ِشثؼبد اٌؼبًِ الأٚي 

 -٠ٚىْٛ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ وّب ٠ٍٟ : VPِٚغّٛع ِشثؼبد اٌزذاخً   Pِشثؼبد اٌؼبًِ اٌضبٟٔ 

F 

.tab. 

F 

.cal. 

M.S. S.S. d .f. S.O.V. 

   SS r  =   
      

 

   أٚ 
   -   C.F k-1   ٚأvp-1 Row  

 اٌظفٛف

   C.F.=  -  
       

 

   أٚ 
   SS c  = k-1   ٚأvp-1 Columns  

 الأػّذح 

   C.F. = -  
        

 

   أٚ 
    SS t= k-1   ٚأvp-1 Treatment  

   SS v = 
      

 

   أٚ 
 –c F.=  v-1 V 

   SS p= 
     

 

   أٚ 
     

          

p-1                P  

   SS v p=SS t-SS v - SS p (v-1)(p-1) VP 

   SS c –SS r- SS e = SST – 

SS t 
(vp-1)(vp-2) E 

   

 
SST=       

   (v p)
2
-1 T 

                                       

   =.C.F ٌلاخزجبس                             L.S.Dٌٚؾغبة ل١ّخ  
      

  
                                                                       

        √
    

 
  t =L.S.D. v p      ٚ√

    

  
  t =L.S.D. p          ٚ√

    

  
 T    =L.S.D. v  
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   Split- Plot and Split Block Designsرصبيٛى انمطغ انًُشمخ ٔانمطبػبد انًُشمخ 

 Split- plot Designرصًٛى انمطغ انًُشمخ 

ػٕذِب ٠شاد الا٘زّبَ ثأؽذ اٌؼٛاًِ ٚػٍٝ دلخ ػب١ٌخ ِٓ  رغزخذَ رظب١ُِ اٌمطغ إٌّشمخ ٌٍزغبسة اٌؼب١ٍِخ

 mainاٌّؼٍِٛبد اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ ٘زا اٌؼبًِ اٌزٞ ٠شاد الا٘زّبَ ثٗ .٠ٚزؼّٓ ٘زا اٌزظ١ُّ اٌمطغ اٌىبًِ 

plot   ٚأwhole units   ٚاٌزٟ رطجك ػ١ٍٙب  اٌٝ ِغز٠ٛبد ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌؼٛاًِ ٚرغضء اٌٝ ألغبَ ٚلطغ

 ٌغشع رطج١ك ثذاخٍٙب ِغز٠ٛبد ػبًِ أخش أٚ ػٛاًِ أخشٜ . Subunitsأٚ ٚؽذاد صب٠ٛٔخ   Sub plotصب٠ٛٔخ 

أْ رظب١ُِ اٌمطغ إٌّشمخ لذ رغّٝ رظب١ُِ اٌمطبػبد غ١ش اٌىبٍِخ لأٔٗ وً ٚؽذح وبٍِخ رظجؼ لطبػبً ٌّؼبِلاد 

 اٌٛؽذاد أٚ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ .

ٚ   .C.R.Dأعبط أٞ ِٓ اٌزظب١ُِ الأعبع١خ ٚاٌزٟ ِٕٙب ٚأْ رغبسة اٌمطغ إٌّشمخ لذ ٠زُ رٕظ١ّٙب ػٍٝ 

R.B.C.D.  ٟٕٚرظ١ُّ اٌّشثغ اٌلار١L.S.D.  

  -ظشٚف ٚأعجبة اعزخذاِبد رظب١ُِ اٌمطغ إٌّشمخ :

لذ ٠غزخذَ ػٕذِب رؾزبط اٌّؼبِلاد اٌّشرجطخ  ثّغز٠ٛبد ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌٝ و١ّبد أوجش ِٓ  -1

. ِضً ِؼذلاد اٌشػ ثبٌّج١ذاد أٚ ؽذح اٌزغش٠ج١خ ػّب رؾزبعٗ ِؼبِلاد اٌؼٛاًِ الأخشٜ اٌّشاد اٌزغش٠ج١خ فٟ اٌٛ

أػّبق اٌؾشاصخ أٚ ؽشق اٌشٞ أٚ رغ١ّذ الأسػٟ ٚاٌٛسلٟ ٚثبٌزبٌٟ ٘زٖ اٌّؼبِلاد رؾزبط اٌٝ ٚؽذاد رغش٠ج١خ 

بٌٟ لاػزجبساد عٌٙٛخ  أوجش ٌزلافٟ اٌزأص١شاد اٌغبٔج١خ ٌٙزٖ اٌؼٛاًِ ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌّغبٚسح ٚثبٌز

اٌزطج١ك ٚدلخ الأداء ٚرٌه ثبٌّمبسٔخ ثبٌؼٛاًِ الأخشٜ ِضً الأطٕبف أٚ ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ٚػ١ٍخ فبٌّؼبِلاد اٌزٟ 

 رؾزبط اٌٝ ؽغُ أوجش رٛػغ فٟ اٌمطغ اٌىبٍِخ أٚ اٌشئ١غ١خ ٚاٌزٟ لا رؾزبط اٌٝ ٚؽذاد وج١ش فٟ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ .

ٛي ػٍٝ دسعخ أوجش ِٓ اٌذلخ لأؽذ اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ  ؽ١ش رٛػغ ػٕذِب ٠شغت اٌجبؽش فٟ  اٌؾظ -2

 Subِؼبِلاد اٌؼبًِ الأوضش أ١ّ٘خ ٚاٌزٞ ٔش٠ذ ص٠بدح دلخ اٌّؼٍِٛبد ػٕٗ ٔؼؼٗ فٟ اٌمطغ اٌظغ١شح ) اٌضب٠ٛٔخ 

plot   فٟ اٌمطغ اٌىج١شح  ( ٌىٟ ٔض٠ذ الا٘زّبَ ثٙب فٟ ؽ١ٓ ٔؼغ اٌؼبًِ الألً أ١ّ٘خ ثبٌٕغجخ ٌذسعخ دلخ اٌّؼٍِٛبد

 ٚسثّب لذ ٠ىْٛ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ فٟ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ ألً ِٓ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ فٟ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ .اٌىبٍِخ 

 -ػٕٛة رصبيٛى انمطغ انًُشمخ :

 اٌّؼبِلاد اٌزٟ رطجك ػٍٝ اٌمطغ اٌىج١شح  أٚ اٌىبٍِخ رمبط ثذسعخ دلخ ألً . -1 

 ٚخبطخ ػٕذ فمذاْ ل١ُ ثؼغ  اٌّشب٘ذاد .رضداد دسعخ رؼم١ذ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد  -2

رٛصع اٌّؼبِلاد اٌزٟ خظظذ ٌٍمطغ اٌىج١شح رٛص٠ؼبً ػشٛائ١بً ؽغت  -اٌزٛص٠غ اٌؼشٛائٟ :

اٌزظ١ُّ اٌزٞ ٚلغ ػ١ٍٗ الاخز١بس ٌٍمطغ اٌىج١شح ) أٞ ؽغت اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ أٚ اٌمطبػبد 

 أٚ اٌّشثغ اٌلار١ٕٟ .

اٌضب٠ٛٔخ فززٛصع رٛص٠ؼبً ػشٛائ١بً ػٍٝ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ داخً وً أِب اٌّؼبِلاد اٌّخظظخ ٌٍمطغ 

لطؼخ وبٍِخ ِغ اٌّلاؽظخ ثأْ اٌزٛص٠غ اٌؼشٛائٟ ٌىً لطؼخ وبٍِخ ٌٍٚمطغ اٌضب٠ٛٔخ داخٍٙب ٠زُ ثشىً 

 ػشٛائٟ ِٚغزمً ٌىً ِّٕٙب .
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 .whole plot in a C.R.Dانمطغ انًشمخ فٙ رصًٛى ػشٕائٙ كبيم 

ثأسثؼخ   B( ٚاٌؼبًِ  a1,a2,a3.a4ثأسثؼخ ِغز٠ٛبد )   Aأٞ اٌؼبًِ  4 ×4شثخ ػب١ٍِخ ٌٕفشع ٌذ٠ٕب رغ –ِضبي 

( ٚرىشس وً ِؼبٍِخ ػب١ٍِخ ثأسثؼخ ِشاد ٚأْ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ وبٔذ ِزغبٔغخ  b1,b2,b3,b4ِغز٠ٛبد ) 

  -.ٚاٌّخطؾ اٌؾمٍٟ ٌٙزٖ اٌزغشثخ ٘ٛ :

1  b 1  b 1  b 1  b 

3  b 3  b 3  b 3  b 

4  b    1   a 4  b    4   a 4  b    2   a 4  b    1   a 

2   b 2   b 2   b 2   b 

2  b 2  b 3  b 2  b 

1  b 1  b 1  b 1  b 

4  b    4   a 4  b    1   a 2  b    3  a  4 b   2   a       

3   b 3   b 4   b 3   b 

1  b 1  b 2  b 1  b 

2  b 2  b 1  b 2  b 

3  b    3   a 3  b    2   a 3  b    1   a 3  b    4   a 

4   b 4   b 4   b 4   b 

3  b 3  b 3  b 3  b 

2  b 2  b 4  b 2  b 

1  b    2   a 1  b    3   a 1  b    4   a 1  b    3   a 

4   b 4   b 2   b 4   b 

 

ؽ١ش ٠خزجش  Error aرغش٠ج١بْ الأٚي ٠غّٝ  خبؽئب٠ْغزخشط فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزغبسة -عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ :

فٟ ؽ١ٓ أْ  اٌخطأ اٌزغش٠جٟ اٌضبٟٔ  Aاخزلاف اٌّىشساد ) رجب٠ٓ اٌّىشساد ( ٚرجب٠ٓ ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ 

ٚػبدحٍ    ABأػبفخ اٌٝ رجب٠ٓ اٌزذاخً  ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ  ٠Bخزجش رجب٠ٕبد اٌؼبًِ اٌضبٟٔ  ٚ٘ٛ Error bٚ٘ٛ ٠غّٝ 

اٌزغش٠جٟ الأٚي أوجش ِٓ اٌضبٟٔ لأٔٗ ٠م١ظ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ أٚ اٌمطغ اٌىبٍِخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِغبؽزٙب  ٠ىْٛ اٌخطأ

أوجش ٌٚٙزا ٠ىْٛ اٌزجب٠ٓ ف١ٙب أوجش ِّب ٠غؼً اٌخطأ اٌزغش٠جٟ فٟ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ وج١ش ِمبسٔخ ِغ خطأ اٌمطغ 

 فٟ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ . اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِغبؽزٙب أطغش ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ أوضش رغبٔغبً ِّب
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  CRDعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍٕظبَ اٌمطغ إٌّشمخ ثزظ١ُّ 

F .tab. F .cal. M.S. S.S. D .f. S.O.V. 

 

 

 

   

    
 

    

   
 

SS a =A-CF  =1-  a A 

 

 

 

       

      
 

SS E a = RA-A a(r-1)= E a 

 

 

 

   

    
 

     

   
 

SS b = B-CF=   =1 - b B 

 

 

 

     

    
 

      

          
 

SS a b=AB-A-B+CF (a-1)(b-1)= AB 

        

           
 

SS E b = ABR-AB-

AR+A 

a(b-1)(r-1)= E b 

   ABR-CF= 

 

Abr-1= T 

 

ػٕذ اٌّمبسٔخ ٌم١ُ اٌؼبًِ  MSE aٌلاخزجبس اٌّمبسٔبد ٠ؼزّذ ػٍٝ ل١ّخ  Duncanٚدٔىٓ   LSDػٕذ ؽغبة ل١ُ 

A   ًِأِب فٟ ؽبٌخ اٌؼبB   ًٚاٌزذاخAB  ٟٔ٠ؼزّذ ػٕذ اٌّمبسٔخ ػٍٝ ل١ّخ اٌخطأ اٌزغش٠جٟ اٌضبMSE b . 
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 -: RCBDَظبو انمطغ انًُشمخ ثزصًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ 

ِب وبٔذ سغجذ اٌجبؽش أٚ ِزطٍجبد اٌزغشثخ رزطٍت اعزخذاَ ٘زا اٌزظ١ُّ ثٕبءٍ ػٍٝ ٚعٛد اخزلاف ث١ٓ ا أر

ٌٕؼٛد اٌٝ  RCBDاٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ فٟ أؽذ الارغب٘بد ٚاٌزٟ رشزشؽ أْ ٠ىْٛ اٌزظ١ُّ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٘ٛ 

أ٠ؼبً    B(ٚاٌؼبًِ  a4,a3,a2,a1ثأسثؼخ ِغز٠ٛبد )  Aأٞ أْ اٌؼبًِ  4*4ٔفظ اٌّضبي اٌغبثك ٌزغشثخ ػب١ٍِخ 

  -(ع١ىْٛ اٌّخطؾ اٌؾمٍٟ ٌٙزٖ اٌزغشثخ ٘ٛ : b4,b3,b2,b1ثأسثؼخ ِغز٠ٛبد ) 

R4  R3  R2  R1 

1  b  1  b  1  b  1  b 

3  b 3  b 3  b 3  b 

1  a        4   b  4  a       4   b   2  a          4  b 1 a           4   b 

2   b 2   b 2   b 2   b 

2  b 2  b 3  b 2  b 

1  b 1  b 1  b 1  b 

4  a         4   b 1  a       4   b 3 a         2   b 2          a  4   b  

3   b 3   b 4   b 3   b 

1  b 1  b 2  b 1  b 

2  b 2  b 1  b 2  b 

3  a            3   b 2  a        3   b 1  a           3 b  4  a          3    b 

4   b 4   b 4   b 4   b 

3  b 3  b 3  b 3  b 

2  b 2  b 4  b 2  b 

2  a              1   b 3  a         1   b 4          a    1b   3  a           1   b 

4   b 4   b 2   b 4   b 

 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

F .tab. F .cal. M.S. S.S. D .f. S.O.V. 

      

   
 

SS r =R-CF r-1 R 

 

 

 

   

    
 

    

   
 

SS a =A-CF  =1-  a A 

 

 

 

       

      
 

SS E a = RA-A-R+CF. a-1)(r-1)=) E a 

 

 

 

   

    
 

     

   
 

SS b = B-CF=   =1 - b B 

 

 

 

     

    
 

      

          
 

SS a b= AB-A-B+CF (a-1)(b-1)= AB 

        

           
 

SS E b = ABR-AB-AR+A a(b-1)(r-1)= E b 

   ABR-CF= 

 

Abr-1= T 
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  -الاخزجبساد :

√  x t  (0.05 ,0.01)ٟ٘           ٌٍؼبًِ اٌّشاد اخزجبسٖ  LSDل١ّخ  -1
       

  
     =LSDA 

                                                         ٟ٘x t  (0.05 ,0.01)  √
       

  
     =LSDB      

                                                      ٟ٘x t  (0.05 ,0.01)  √
       

 
     =LSDAB 

ثبلاػزّبد ػٍٝ دسعبد اٌؾش٠خ ٌٍخطأ اٌزغش٠جٟ ٌىً ػبًِ أٞ ػٕذ ِمبسٔخ  tٔؾظً ػ١ٍٙب ِٓ عذٚي   t ٚل١ّخ

  E bٔغزخذَ دسعبد ؽش٠خ  B  ٚABث١ّٕب فٟ ؽبٌخ اٌؼبًِ  E aٍٔغأ اٌٝ دسعبد ؽش٠خ  Aِغز٠ٛبد اٌؼبًِ 

اٌطّبؽخ فٟ رغشثخ ػب١ٍِخ ثزظ١ُّ اعزخذَ صلاصخ أٛاع ِٓ الاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ٌزغ١ّذ اسثؼخ اطٕبف ِٓ  -ِضبي :

الأٌٛاػ إٌّشمخ ٌذساعخ أٞ ِٓ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ أوضش رأص١شاً ػٍٝ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ ِٓ أطٕبف اٌطّبؽخ  

ٚثضلاصخ ِىشساد ٚوبْ ؽبطً إٌجبد اٌٛاؽذ وّب فٟ عذٚي اٌج١بٔبد اٌزبٌٟ ٚاٌّطٍٛة عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

 ٚأعشاء اخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ .

 الأطٕبف الأعّذح   اٌّىشساد   

Y ij. R3 R2 R1 B A 

27.0 9.5 8.5 9 1 b  

24.5 8.5 8 8 2   b   a  1 

22.0 7.5 7 7.5 b   3    

73.5 25.5 23.5 24.5   

25 8 8.5 8.5 1 b  

22 7.5 7 7.5 2   b 2  a 

21 7.5 6.5 7  b  3     

68.0 23 22 23   

23 7.5 7.5 8 1 b  

19.5 6 6.5 7 2   b 3 a 

18 5.5 6 6.5 b   3    

60.5 19 20 21.5   

20.5 6.5 6.5 7.5 1 b  

15 5 4.5 5.5 2   b   a   4 

13.5 3.5 4.5 5.5 b   3    

49 15 15.5 18.5   

251.0 82.5 81.0 87.5  Y..k 

 

=   1750.028ٌىٟ ٔمَٛ ثزؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌزغشثخ ٔؾغت                          
        

  
      =

     

   
   =C.F         

SST=      
 
 - CF = (     +        +        +…+       +     )-1750.028  = 63.972    
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SSR =   
     

 

  
  - CF =   

               

  
  - 1750.028 =       1.930                                  

ٔؾزبط اٌٝ ػًّ ػذد ِٓ اٌغذاٚي اٌزٟ رغبػذٔب ػٍٝ ؽغبة اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ اٌزٟ عٕؾزبعٙب فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ  -2  

 ِغب١ِغ ِشثؼبد ِظبدس اٌزجب٠ٓ اٌّخزٍفخ .

 A X Bعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ ث١ٓ  -1

 

 

 

 

SSA= 
     

 

  
  - CF       = 

                

 
  - 1750.028=37.472                           

         SSB =
     

 

  
  - CF =      

               

  
  -1750.028= 19.264                      

     A    Rارغب١٘ٓ ث١ٓ  )  ,`عذٚي -1

 

 

 

 

                                        R=   
     

 

  
 =   

               

  
=       1751.958 

AR =
     

 

 
   =      

               

 
 =1791.83                                

          =1787.5                                                       A = 
                

 
 

 SSAR(m p) = =
     

 

 
  - CF =      

               

 
  -1750.028= 41.805                   

SS E a = SSRA(mp) –SSR-SSA= 2.403                                                         

AB =  
     

 

 
 =    

                    

 
 = 1808                                                     

    SSAB= AB  - A-B+CF = 1808 -1787.5 – 1769.29 +1750.028  =   1.238 

                 

Y .j. 4  a 3 a a2 a1 A 

B 

95 20.5 23 25 27 b1 

81 15.0 19.5 22 24.5 2 b 

74.5 13.5 18 21 22 3  b 

251 49 60.5 68.0 73.5 Yi.. 

Y ..k 4  a 3 a a2 a1 A 

R             

87.5 18.5 21.5 23 24.5 1 R 

81 15.5 20 22 23.5 2 R 

82.5 15 19 23 25.5 3 R 

251 49 60.5 68.0 73.5 Yi.. 
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                                                SS E b =SST-SSB - SSAB- SSAR=  

 63.972 -19.264-1.238- 41.805= 1.67                                           = SS E b 

       SS E b= ABR-AB-AR+A = 1814-1808-1791.83+ 1787.5= 1.67أٚ          

 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ

F .tab. F .cal. M.S. S.S. D .f. S.O.V. 

      

   
 

SS r =R-CF=1.930 r-1=2 R 

 

 

 

   

    
 

    

   
 

SS a =A-CF=37.472 3 =1-  a A 

 

 

 

       

      
 

SS E a = RA-A-R+CF= 2.403 a-1)(r-1)=6) E a 

 

 

 

   

    
 

     

   
 

SS b = B-CF= 19.264 2  =1 - b B 

 

 

 

     

    
 

      

          
 

SS a b= AB-A-B+CF= 1.238 (a-1)(b-1)=6 AB 

        

           
 

SS E b = ABR-AB-AR+A=1.67 a(b-1)(r-1)=16 E b 

   ABR-CF= 63.972 

 

Abr-1=35 T 

 

 -رمذ٠ش اٌم١ّخ اٌّفمٛدح فٟ رظ١ُّ الأٌٛاػ إٌّشمخ :

 -ػٕذ فمذ ل١ّخ أٞ ِشب٘ذح فٟ أؽذ الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ٠ٍضَ رمذ٠ش٘ب ثبعزخذاَ اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ :

   Yijk=   
                     

            
             

 = ػذد اٌّىشساد  r -ؽ١ش أْ :

W  ِغّٛػخ ل١ُ اٌّىشس اٌفبلذ ٌٍم١ّخ = 

b  ٟٔػذد ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ اٌضب = 

a j b k   ِغّٛع ل١ُ ِشب٘ذاد اٌٍٛػ اٌضبٔٛٞ اٌفبلذ ٌٍم١ّخ = 

a j  ِٟغّٛع ل١ُ ِشب٘ذاد اٌٍٛػ اٌشئ١غٟ ِٓ اٌؼبًِ اٌشئ١غ=A   اٌفبلذ ٌٍم١ّخ 

لذ فمذ ِٓ اٌّضبي اٌغبثك .٠ٚشاد رمذ٠ش٘ب ٌغشع رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ؽغت  a1b2r1فئرا افزشػٕب أْ  ل١ّخ اٌّشب٘ذح 

 اٌزظ١ُّ اٌّغزخذَ .

Y ijk ==   
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  E(b)  ٚTotalِغ ؽشػ دسعخ ؽش٠خ ٚاؽذح ِٓ دسعبد اٌؾش٠خ ٌىً ِٓ  صُ ٠زُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ثظٛسح اػز١بد٠خ

ٌىً ل١ّخ ِفمٛدح .أِب إرا فمذد أوضش ِٓ ل١ّخ ِشب٘ذح وً ِٕٙب فٟ ٌٛػ سئ١غٟ ِخزٍف أٚ أوضش ِٓ ِشب٘ذح فٟ 

 ح .اٌٍٛػ اٌضبٔٛٞ فّٕٙب ٠زُ رمذ٠ش ٘زٖ اٌم١ُ ثأػبدٖ أعزخذَ اٌظ١غخ اٌغبثمخ ٌزمذ٠ش ل١ّخ اٌّشب٘ذح اٌّفمٛد

                     1.107     =√
            

 
       = 3.707    LSD (A) = t(0.01) √

       

  
 

                0.384                =√
            

  
     2.921  =     LSD (B)  = t(0.01) √

       

  
 

 ِؼٕٛٞ ٌزا لا ٠ؾغت .إلا أْ عٛف ٔؾغجٗ ٌٍزؼ١ٍُ فمؾ .أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فجّب أٔٗ غ١ش 

 Split- Split- Plot Designرصًٛى انمطغ انًُشمخ لأكثش يٍ يشح 

غ١ش أْ   A,B,Cفٟ ثؼغ الأؽ١بْ ٠ٙزُ اٌجبؽش ثذساعخ ع١ّغ اٌزٛاف١ك اٌّّىٕخ ث١ٓ ػذح ِغز٠ٛبد ٌضلاصخ ػٛاًِ 

اٌزٞ رىْٛ دسعخ الا٘زّبَ ثٗ ِزٛعطخ فٟ ؽ١ٓ أْ  Bلذ رىْٛ ل١ٍٍخ ٔغجخ اٌٝ اٌؼبًِ  Aدسعخ ا٘زّبِٗ ثبٌؼبًِ 

ٟ٘ الأوضش أ١ّ٘خ فٟ ٔظش اٌجبؽش ٚفٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ   A  ٚBٚاٌزذاخً ث١ٕٗ ٚث١ٓ وً ِٓ اٌؼب١ٍِٓ  Cاٌؼبًِ 

ػ١ٍٙب ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ  ٌزٛصع  Split –plotرمغُ اٌٝ لطغ صب٠ٛٔخ  Aفأْ اٌمطغ اٌىبٍِخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼبًِ 

B  ًِٚ٘زٖ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ ثذٚس٘ب رمغُ اٌٝ لطغ أطغش ثؼذد ِغز٠ٛبد اٌؼبC  ًٌّزٛصع ػ١ٍٙب ِؼبِلاد ٘زا اٌؼ

 –ٌضلاصخ ػٛاًِ  Split- Split- Plot Designالأخ١ش ٌٚفُٙ ٔظبَ اٌمطغ إٌّشمخ لأوضش ِٓ ِشح 

  -َأخز انًثبل انزبنٙ :

ٚثأسثؼخ ِىشساد ػٍٝ ِؾظٛي اٌخ١بس ثبعزخذاَ رظ١ُّ اٌمطغ إٌّشمخ لأوضش  2×3×2 أعش٠ذ رغشثخ ػب١ٍِخ

 (C=c1,c2)ٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌزغ١ّذ  (  B= b1,b2,b3 )ِٓ ِشح ٚرٌه ٌذساعخ رأص١ش صلاصخ ِٛاػ١ذ صساػخ 

ٚثأسثؼخ  RCBDػٍٝ و١ّخ ػذد اٌضّبس ٌٍّزش اٌّشثغ ٚأعزخذَ ف١ٙب رظ١ُّ  ( A=a1,a2)ِغ ؽش٠مز١ٓ ِٓ اٌشٞ 

 ِىشساد .

ؽشق اٌشٞ ػٍٝ اٌمطغ اٌىبٍِخ ) اٌشئ١غ١خ ( ٌغٌٙٛخ رطج١ك لأٔٗ  رٕف١ز   Aأْ ٠خزبس اٌجبؽش ػبدح اٌؼبًِ  -اٌؾً: 

٘زا اٌؼبًِ ٠ؾزبط اٌٝ ِغبؽخ أوجش ٚعٌٙٛخ رٕظ١ُ ؽش٠مخ اٌشٞ أٚلذ رىْٛ ا٘زّبَ اٌجبؽش ثٙزا اٌؼبًِ ألً أ١ّ٘خ 

ِٛاػ١ذ اٌضساػخ ػٍٝ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ لأٔٗ وبٔذ سثّب  ا٘زّبَ اٌجبؽش ف١ٗ   Bٟٔ ِٓ ثم١خ اٌؼٛاًِ  . ٚاٌؼبًِ اٌضب

ِؼذلاد اٌزغ١ّذ فزخظض ٌٗ اٌمطغ رؾذ اٌضب٠ٛٔخ أٚ رغّٝ اٌضب٠ٛٔخ الأطغش  ٌىْٛ  Cِزٛعطخ أِب اٌؼبًِ اٌضبٌش 

 ٘زا اٌؼبًِ ٌٗ ا١ّ٘خ وج١شح ٌذٜ اٌجبؽش . 

 زبنٙانًخطط انحمهٙ نٓزِ انزجشثخ سٛكٌٕ ثبنشكم ان

R4 R3 R2 R1 

2 a 1 a 1 a a2 a 2 1 a a 2 a1 

c1 b3 c 2 b2 c  2 b1 c  1 b2 c  2 b3 c  1 b2 c  2 b 3 c  1 b2 

c 2 c  1 c  1 c  2 c  1 c  2 c  1 c  2 

c 1 b2 c  1 b1 c  2 b3 c  1 b1 c  1 b2 c  2 b1 c  1 b2 c  1 b1 

c 2 c  2 c  1 c  2 c  2 c  1 c  2 c  2 

c1 b1 c  2 b3 c  1 b2 c  2 b3 c  2 b1 c  1 b3 c  2 b1 c  1 b3 

c 2 c  1 c  2 c  1 c  1 c  2 c  1 c  2 
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  -ث١بٔبد اٌغذٚي اٌشئ١غٟ ٌٍزغشثخ :

 

 

 

فٟ اٌمطغ  Aٌزغشثخ ػب١ٍِخ راد صلاصخ ػٛاًِ فٟ رظ١ُّ لطغ ِٕشمخ ِشر١ٓ ٚٚػغ اٌؼبًِ  جذٔل رحهٛم انزجبٍٚ

 -فٟ اٌمطغ رؾذ اٌضب٠ٛٔخ أٚ رغّٝ اٌضب٠ٛٔخ اٌظغشٜ : Cفٟ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌؼبًِ  Bاٌشئ١غ١خ ٚاٌؼبًِ 

F.tab F.cal. MS SS 

 

d.f. S.O.V. 

 

 

  SS R=R-C.F. r-1= R 

 

 

  SS A= A-C.F a-1= A 

 

 

  SS E a = RA-A-R+C.F. (a-1)(r-1)= E a 

 

 

  SS B =B-C.F b-1= B 

 

 

  SSAB=AB-A-B+C.F (a-1)(b-1)= AB 

 

 

  SSE b=RAB-RB-AB+A a(b-1)(r-1)= E b 

 

 

  SSC=C-C.F. c-1= C 

 

 

  SSAC=AC-A-C+C.F. (a-1)(c-1)= AC 

 

 

  SSBC=BC-B-C+C.F. (a-1)(b-1)= BC 

 

 

  SSABC=ABC-AB-AC-BC+A+B+C-C.F. (a-1)(b-1)(c-1)= ABC 

 

 

  SS E c =RABC-RAB-ABC+AB ab(c-1)(r-1)= E c 

 

 

  SST= RABC-C.F Abcr-1= Total 

 

Yijk. R4 R3 R2 R1 C B A 

344 86 85 83 90 1 c b1   a1 

 379 89 88 95 107 c 2 

381 79 112 98 92 1 c  b 2 

376 87 91 106 92 c 2 

322 85 82 74 81 1 c 3   b 

344 83 94 74 93 c 2 

315 73 60 102 80 1 c b1 2 a 

433 114 114 105 100 c 2 

419 109 90 99 121 1 c  b 2 

481 126 113 123 119 c 2 

449 116 119 136 78 1 c 3   b 

523 133 136 132 122 c 2 

Y…. 4766 1180 1184 1227 1175 Y…L 
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ؽزٝ ٔغزط١غ ؽغبة ٌٚىٟ ٔغزط١غ رؾ١ًٍ ث١بٔبد ٘زٖ اٌزغشثخ فأٔٗ ٠ٍضِٕب عذٚي ٌزغ١ّغ اٌج١بٔبد فٟ طٛس ِخزٍفخ 

 اٌم١ُ اٌزٟ أٚػؾٕب سِٛص٘ب فٟ اٌغذٚي اٌغبثك .

=    473224.0833ٔؾغت           نكٙ َمٕو ثزحهٛم ثٛبَبد انزجشثخ 
       

  
      =

      

    
   =C.F  

ABC= =   
      

 

 
   =   

                

 
   = 484825                                                  

       ABCR =       
 
 = (      +     +       +…+       +     ) =489786        

473224.0833  SST=       
 
 - CF = (      +     +       +…+       +     )-  

  = 489786- 473224.0833= 16561.9167                              SST=       
 
 - CF       

    R =   
      

 

   
  =   

                   

  
   = 473367.5                                               

SSR =   
      

 

   
  - CF =   

                   

  
  - 473224.0833 =143.4167         

اٌٝ ػًّ ػذد ِٓ اٌغذاٚي اٌزٟ رغبػذٔب ػٍٝ ؽغبة اٌم١ُ اٌّطٍٛثخ اٌزٟ عٕؾزبعٙب فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔؾزبط  -2  

 ِغب١ِغ ِشثؼبد ِظبدس اٌزجب٠ٓ اٌّخزٍفخ .

 A X Rعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ ث١ٓ  -1

A=
    

 

   
=477904.8333                      

                                                  

AR= 
      

 

  
  = 

                 

 
 = 478764                                                

SSA= 
    

 

   
  - CF= 

            

  
  - 473224.0833 =4680.750033                   

 ,`عذٚي -A    B     1ارغب١٘ٓ ث١ٓ  ) 

 

 

=
      

 

   
 = 

                 

  
 =              B 

474533.375         

     SSB =
      

 

   
  - CF =      

                 

  
  - 473224.0833= 1309.2917            

AB =
      

 

  
  =      

                

 
    = 481702.75                                      

Y i... 4  R 3 R R2 R1 R 

A          

2146 509 552 530 555 a1 

2620 671 632 697 620 2 a 

4766 1180 1184 1227 1175 Y…L 

Y .j.. a2 a1 A 

B                  

1471 748 723 1 b 

1657 900 757 2 b 

1638 972 666 3 b 

4766 2620 2146 Yi... 
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 ٚرٌه ٌغشع ؽغبة ل١ّخ اٌخطأ اٌضبٟٔ R × B ×  Aٔؼًّ عذٚي رٚ صلاصخ ارغب٘بد  -3

 

YIJ.. R4 R3 R2 R1 R 

          B 

A 

723 175 173 178 197 1  b  

757 166 203 204 184  2  b a1 

666 168 176 148 174 3  b  

748 187 174 207 180 1  b  

900 235 203 222 240  2  b a   2 

972 249 255 268 200  3   b  

4766 1180 1184 1227 1175  Y…L 

 

                                R AB =   
      

 

 
 =   

                

 
   =     484663.0001 

  C   ٚACٌىٟ ٔؾغت ل١ّخ   C × Aعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ ٌؾغبة  -4

Yi… c 2 c1 C                            

A                           

2146 1099 1047 a1 

2620 1437 1183 a2 

4766 2536 2230 Y..k. 

 

= =
      

 

   
   =      

           

  
 = 475174.8333                               C 

=  
      

 

   
  - C.F.  =      

           

  
  - 473224.0833 = 1950.7500        SSC 

          =    480705.6667           AC =          
      

 

  
    =   

                    

  
 

   C ×  Bعذٚي رٚ ارغب١٘ٓ  -5

Y .j.. c 2 c 1 C                          

                  B 

1471 812 659 1 b 

1657 857 800 2 b 

1638 867 771 3 b 

4766 2536 2230 Y...k. 

 

BC =  
      

 

  
 =    

                      

 
 = 476775.5                                   
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SS E a= RA-R-A+C.F = 478764- 473367.5- 477904.8333+473224.0833= 715.75 

 

SSAB= AB  - A-B+CF = 481702.75- 477904.8333- 474533.375+473224.0833=   

2488.625                        =            SSAB= AB  - A-B+CF 

- 478764 - 481702.75+477904.833  484663.0001 SS E b  = ABR - AR-AB +A   =  

SS E b  = ABR - AR-AB +A = 2101.083                

  

 SSAC = AC- A-C+C.F.= 480705.667-477904.833-475174.8333 +473224.0833= 

               850.0843 SSAC = AC- A-C+C.F.= 

  SS BC = BC-B-C +C.F.= 476775.5-474533.375-475174.833+ 473224.0833= 

  SS BC = BC-B-C +C.F.=  291.3753                  

              

SS ABC= ABC-AB- AC-BC+A+B+C –C.F=  484825 – 481702.75- 480705.667-  

476775.5+477904.833+474533.375+475174.833-473224.0833=30.0407           

           

SS E c = RABC-RAB-ABC+AB= 489786-484663.0001-484825+481702.75=     

= 2000.749                                SS E c = RABC-RAB-ABC+AB 
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 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  

F 

.tab. 

F .cal. M.S. S.S. D .f. S.O.V. 

      

   
 

SS r =R-CF=143.41687 r-1=3 R 

 

 

 

   

    
 

    

   
 

SS a =A-CF=4680.75 1 =1-  a A 

 

 

 

       

      
 

SS E a = RA-A-R+CF= 715.75 a-1)(r-1)=3) E a 

 

 

 

   

    
 

     

   
 

SS b = B-CF= 1309.2917 2  =1 - b B 

 

 

 

     

    
 

      

          
 

SS a b= AB-A-B+CF= 2488.625 (a-1)(b-1)=2 AB 

        

           
 

SS E b = ABR-AB- AR+A=2101.083 a(b-1)(r-1)=12 E b 

 

   SS c= C-C.F=1950.75  

 

c-1=1 C 

   SS ac= AC-A-C+C.F= 850.0843  (a-1)(c-1)=1 

 

AC 

   SS b c = BC-B-C-+C.F=291.3753 

 

(b-1)(c-1)=2 BC 

   SS ABC= ABC-AB-AC-

BC+A+B+C- C.F= 30.0407 

 

(a-1)(b-1)(c-1)=2 ABC 

   SS E c = RABC-RAB-AB= 

2000.749 

 

a b(c-1)(r-1)=  18 E c 

   ABCR-CF= 16561.9167 

 

abcr-1=47 T 
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 Factorial Experiment in Split- plotرجبسة ػبيهٛخ داخم لطغ يُشمخ  

(  B ٚCأِب اٌزٛاف١ك ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ الأخش٠ٓ )   main plotفٟ الأٌٛاػ اٌشئ١غ١خ   Aؽ١ش رٛصع ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ 

ِغبؽخ أوجش  Aفأٔٙب  اٌزٛاف١ك  فٟ اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ ٠ٚغزخذَ ٘زا اٌزظ١ُّ ػٕذِب ٠زطٍت ِؼبِلاد اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ 

ِٓ اٌزٛاف١ك ِضً اػّبق اٌؾشاصخ أٚ ِٛاػ١ذ اٌشٞ أٚ اٌؾظبد ا١ٌّىب١ٔىٟ أٚ اٌّىبفؾخ ثبٌّج١ذاد  ٚغ١ش٘ب ِٓ 

ؽ١ش   Aزٟ رزطٍجٙب ٘ىزا ٔٛع ِٓ اٌزظب١ُِ أٚ ػٕذِب ٠زطٍت أْ رىْٛ اٌزٛاف١ك أوضش أ١ّ٘خ ِٓ اٌؼبًِ اٌؼٛاًِ اٌ

٘ٛ اٌؼبًِ اٌزٞ ٠ٛصع فٟ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ  فٟ ؽ١ٓ رٛصع اٌزٛاف١ك فٟ الأٌٛاػ  ٠Aؼزجش فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌؼبًِ 

 اٌضب٠ٛٔخ ,

  Bٚصلاصخ ِغز٠ٛبد ٌٍؼبًِ  Aصخ ِغز٠ٛبد ٌٍؼبًِ ٔفزد  رغشثخ ػب١ٍِخ راد صلاصخ ػٛاًِ رزّضً ثضلا -ِضبي :

 فٟ رغشثخ ػب١ٍِخ داخً ِٕشمخ  ٚثضلاصخ ِىشساد .  Cِٚغز١٠ٛٓ ٌٍؼبًِ 

 اٌّطٍٛة ِخطؾ اٌزغشثخ ٚعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٙب .

 ٚاٌزٟ رٛصع فٟ الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ ٚثشىً ػشٛائٟ أِب اٌّؼبِلاد اٌشئ١غ١خ رٛصع ػٍٝ B  ٚCاٌؾً اٌز١ٌٛفبد ث١ٓ 

  –الأٌٛاػ اٌضب٠ٛٔخ 

R3 R2 R1 

b3c1   

 

a3 

 

 

 

b3c2   

 

a3 

 

 

 

b1c1   

 

a  1 

 

 

 

2 b1c 2 b2c 2 b1c 

b2c1  b3c1  b3c1  

 b1c1   b2c1   b2c1  

b 3c2 b 1c2 b 3c2 

b2 c2 b1 c2 b2 c2 

b1c1     

 

a1 

 

 

 

b3c1      

 

a2 

 

 

 

b1c1       

 

3 a 

 

 

 

2 b1c 2 b2c 2 c 2 b 

b3c1  b3c2  b3c1  

 b2c1   b2c1   b2c1  

b 3c2 b 1c2 b 1c2 

b2 c2 b1 c2 b3 c2 

b1c1   

 

a2 

 

 

 

b2c1       

 

a1 

 

 

 

b2c1      

 

a2 

 

 

 

2 b1c 2 b3c 1 b1c 

b3c1  b3c1  b2c2  

 b2c1   b1c2   b3c1  

b 3c2 b 2c2 b 1c2 

b2 c2 b1 c1 b3 c2 
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 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٙزا اٌزظ١ُّ 

F.tab F.cal

. 

MS SS d.f. S.O.V. 

 

 

  SS R=R-C.F. r-1=2 R 

 

 

  SS A= A-C.F a-1=2 A 

 

 

  SS E a = RA-A-R+C.F. (a-1)(r-1)=4 E a 

 

 

  SS B =B-C.F b-1= 2 B 

 

 

  SSC=C-C.F. c-1=1 C 

   SSAB=AB-A-B+C.F (a-1)(b-1)=4 AB 

   SSAC=AC-A-C+C.F. (a-1)(c-1)=2 AC 

 

 

 

  SSBC=BC-B-C+C.F. (a-1)(b-1)=2 BC 

 

 

  SSABC=ABC-AB-AC-

BC+A+B+C-C.F. 

(a-1)(b-1)(c-1)=4 ABC 

 

 

  SSE b=RABC-ABC+AR+A a(bc-1)(r-1)= 30 E b 

 

 

  SST= RABC-C.F abcr-1= 53 Total 

 

فٟ ؽ١ٓ فٟ رظ١ُّ   E(a)   ٚE(b)ٔلاؽع ٕ٘ب أْ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ خطأ٠ٓ رغش٠ج١١ٓ ّ٘ب 

٠ٚىْٛ رؾ١ًٍ   E(a)   ٚE(b)   ٚE(c)فأْ اٌغذٚي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صلاصخ أخطبء رغش٠ج١خ ّ٘ب  إٌّشمخ إٌّشمخ

 اٌزجب٠ٓ ٚؽغبة ِغّٛع اٌّشثؼبد ٌّظبدس اٌزغب٠ش وّب فٟ اٌزظ١ّ١ّٓ اٌغبثم١ٓ .

فأٔٙب رمبسْ ِغ  ٠ٕٛB ٚC   ٚAB  ٚAC ٚBC   ٚABCخ ؼِٚ  MSE (a)ِغ  Aٚرمبسْ ِؼ٠ٕٛخ اٌؼبًِ 

MSE (b) 
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 Split –plot in Factorialانُٕع انثبَٙ يٍ انزجبسة ْٕ لطغ يُشمخ داخم ػبيهٛخ 

 

فزٛصع داخً اٌمطغ   Cفٟ اٌمطغ اٌشئ١غ١خ أِب ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ اٌضبٌش  A  ٚBؽ١ش رظجؼ اٌزٛاف١ك ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ 

أٚ ػٕذِب  A   ٚBدلخ أوجش ِٓ اٌزٛاف١ك ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ   Cإٌّشمخ  ٠ٚغزخذَ ٘زٖ اٌزظ١ُّ ػٕذِب ٠زطٍت اٌؼبًِ 

اٌضبٌش  ِضً أٌخ  اٌؾشاصخ ٚػّك اٌؾشاصخ ِّب ٠زطٍت ِغبؽخ  رزطٍت اٌزٛاف١ك ِغبؽخ أوجش ِٓ ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ

   2×3×3ٔانًخطط انحمهٙ نٓزِ انزجبسة ٔ نُفس يسزٕٚبد انًثبل انسبثك  أوجش ٌزٕف١ز ٘ز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ .

 
R3 R2 R1 

C2  a2b3 C1 C2 a3b1 C1 C2  a 1b1 C1 

C2 a1b2 C1 C2 a2b2 C1 C2 a1b2 C1 

C1 a3b3 C2 C1 a2b1 C2 C1 a2b1 C2 

C2 a2b1 C1 C2 a 3b3 C1 C2 a3b1 C1 

C1 a2b2 C2 C1 a1b2 C2 C1 a2b2 C2 

C1 a1b3 C2 C1 a3b2 C2 C1 a1b3 C2 

C2 a 1b1 C1 C2 a2b3 C1 C2 a2b3 C1 

C1 a3b2 C2 C1 a1b3 C2 C1 a3b2 C2 

C1 a3b1 C2 C1 a1b1 C2 C1 a3b3 C2 

 

 -٘زا اٌزظ١ُّ :عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٕبد 
F.tab F.cal. MS SS d.f. S.O.V. 

   SS R=R-C.F. r-1=2 R 

   SS A= A-C.F a-1=2 A 

   SS B =B-C.F b-1= 2 B 

   SSAB=AB-A-B+C.F (a-1)(b-1)=4 AB 

   SS E a = RAB-AB +C.F. (ab-1)(r-1)=16 E a 

   SSC=C-C.F. c-1=1 C 

   SSAC=AC-A-C+C.F. (a-1)(c-1)=2 AC 

 

   SSBC=BC-B-C+C.F. 

 

(a-1)(b-1)=2 BC 

 

 

  SSABC=ABC-AB-AC-BC+A+B+C-C.F. (a-1)(b-1)(c-1)=4 ABC 

   SSE b=RABC-ABC-RAB+AB 

 

a b(c-1)(r-1)= 18 E b 

   SST= RABC-C.F 

 

abcr-1= 53 Total 

 

فٟ ٘زا اٌزظ١ُّ ٔلاؽع أْ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ِشبثٙخ ٌّب ٘ٛ ػ١ٍخ فٟ اٌزظ١ُّ اٌغبثك ثبعزضٕبء أْ اٌمطغ 

اٌشئ١غ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ ػب١ٍِٓ ٚرذاخلارّٙب أِب اٌمطغ اٌضب٠ٛٔخ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼبًِ اٌضبٌش ٚرذاخلارٗ ِغ اٌؼٛاًِ 

ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ٠ىْٛ ِٓ خلاي اٌخطأ اٌزغش٠جٟ   Bٚ اٌؼبًِ  Aالأخشٜ  ٚثزٌه فأْ اخزجبس اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍؼبًِ 

MS E a    أِب اٌؼبًِ اٌضبٌش ٚرذاخلارٗ فأٔٗ ٠زُ ِٓ خلايMS E b . 
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 رصًٛى انمطبػبد انًُشمخ أٔ رصًٛى انمطغ انششٚطٛخ

Split –Blocks' Design     or  The Strip – Plot Design 

(  ٚاٌزٞ ٠ز١ّض ثٛعٛد ػب١ٍِٓ سئ١غ١١ٓ ّ٘ب اٌؼبًِ  Federer 1955أؽٍك ٘زا الاعُ ػٍٝ ٘زا اٌزظ١ُّ اٌؼبٌُ ) 

رظ١ُّ أٚ ٔظبَ ٠ّضً طٛسح ِٓ طٛس  ( ٚ٘ٛ  AB( ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب )  B( ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ )  Aالأٚي ) ١ٌٚىٓ 

  -اٌمطغ إٌّشمخ ٚاٌزٞ ٠ز١ّض ثجؼغ ا١ٌّّضاد  :

شساد ( ٚاٌزٟ رمغُ ثبرغب١٘ٓ ِزؼبِذ٠ٓ  أؽذّ٘ب ٠ؾزٛٞ ٘زا اٌزظ١ُّ ػٍٝ ػذد ِٕبعت ِٓ اٌمطبػبد ) اٌّى -1

ثّغز٠ٛبرٗ  اٌّزؼذدح )   Aؽ١ش ٠ٛصع اٌؼبًِ الأٚي   Verticalٚالأخش  ػّٛدٞ  Horizontalأفمٟ  

a1,a2,a3,…..  ػٍٝ الأششؽخ اٌؼّٛد٠خ  ٚثبٌزبٌٟ لارٛعذ لطغ سئ١غ١خ )Main – plot   ٚلا لطغ صب٠ٛٔخSub-

Plots  ُاٌمطغ إٌّشمخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ رظ١ّ. 

( ِمبسٔخ ثبٌذلخ اٌزٟ ٠ؼط١ٙب ٌٍؼب١ٍِٓ اٌشئ١غ١١ٓ ) ٠B ×Aؼطٟ ٘زا اٌزظ١ُّ أوجش دسعخ ِٓ اٌذلخ ٌٍزذاخً )  -2

A  ( ٚ )B  ُفٟ ؽ١ٓ أْ رظ١ّ )RCBD   ( ٠ؼطٟ ٔفظ اٌذلخ ٌغ١ّغ اٌّؼبِلادA  (ٚ )B ٚ) (B  ×A ث١ّٕب)

 (. A( أ١ّ٘خ أوجش ِٓ اٌؼبًِ الأٚي )B  ×A( ٚاٌزذاخً )  Bرظ١ُّ  اٌمطغ إٌّشمخ  ٠ؼطٟ ٌٍؼبًِ اٌضبٟٔ ) 

أوجش لذس ِٓ  اٌّبدح اٌزغش٠ج١خ  Bٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ  ٠Aغزخذَ ٘زا اٌزظ١ُّ ػٕذِب ٠زطٍت وً ِٓ اٌؼبًِ الأٚي   -3

ِضً ؽشق رؾؼ١ش الأسع أٚ ؽشق سٞ أٚ ِٛاػ١ذ صساػخ أٚ فزشاد سٞ اٌزٟ ٠ؾزبط رٕف١ز٘ب اٌٝ أوجش لذس ِٓ 

اٌزغش٠ج١خ أٞ أْ رىْٛ ِغبؽخ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ أوجش ثؾ١ش ٠غًٙ اٌزٕف١ز أٚ وأْ رىْٛ أشغبس ِؼّشح ِضً اٌّبدح 

أْ ٠ٛظف ٘زا اٌزظ١ُّ اٌؼٕت أٚ إٌخ١ً ٚغ١ش٘ب ٚاٌزٟ رىْٛ ِضسٚػخ ٚصبثزخ فٟ الأسع ٚثبٌزبٌٟ  اٌزفبػ أٚ

د ِخزٍفخ ٌٕفظ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ػ١ٍٙب وزٌه ٠غزخذَ ػٕذِب ٠شاد رغغ١ً أوضش ػذد ِٓ اٌّشب٘ذاد فٟ أٚلب

اٌّغزخذِخ فٟ اٌؾمً ِضً اٌزغبسة اٌزٟ رؤخز ِٕٙب ث١بٔبد ِززب١ٌخ ػٍٝ ٔفظ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ وأْ ػذح ع١ٕبد 

رؤخز ِٓ ٔفظ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ  ِضً ِؾبط١ً اٌخؼش اٌزٟ ٠ىْٛ ع١ٕبرٙب ِغزّشح ؽٛي ِٛعُ إٌّٛ ٚاٌزٟ 

ؼطٟ اٌؾبطً دفؼخ ٚاؽذح ِضً اٌجبرٔغبْ ٚاٌفٍفً ٚاٌخ١بس ر لأٔٗ ٔجبربرٙب لا ٕٝثبٌغلارغٕٝ ِشح ٚاؽذح ٌٚىٓ ٠غزّش 

ٚاٌطّبؽخ ٚاٌجب١ِخ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّؾبط١ً الأخشٜ ِضً ِؾظٛي اٌغذ ٚاٌجشع١ُ اٌزٞ رؤخز ِٕٗ ػذح ؽشبح فٟ 

 اٌّٛعُ .

ؽ١ش ٠ؾزٛٞ عذٚي رؾ١ًٍ   , ٠RCBDؼزجش اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٌٙزا اٌزظ١ُّ أوضش رؼم١ذاً ِٕٗ فٟ رظ١ُّ  -4

اٌزجب٠ٓ ٌٙزا اٌزظ١ُّ ػٍٝ صلاصخ أٔٛاع ِٓ الأخطبء اٌزغش٠ج١خ ػٍٝ خلاف ثم١خ اٌزظب١ُِ الأخشٜ ػٕذ اعزخذاَ 

٠غزخذَ  E b( ٚاٌخطأ اٌضبٟٔ A)ِ ( ٠غزخذَ لاخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌؼبًِ الأٚي  E aػب١ٍِٓ فٟ اٌزغشثخ اٌخطأ الأٚي ) 

 .  ABلاخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌزذاخً  E cأِب اٌخطأ اٌضبٌش    Bلاخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ 

( ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ ٠زُ ثشىً ِغزمً ػٓ ثؼؼّٙب .فّضلاً رمغُ   Aأْ اٌزٛص٠غ اٌؼشٛائٟ ٌىً ِٓ اٌؼبًِ الاٚي ) -5

أسع اٌزغشثخ اٌٝ ػذد ِٓ اٌمطغ اٌّزغب٠ٚخ ثؼذد اٌّىشساد اٌّطٍٛثخ ٌزىْٛ وً لطؼخ ػجبسح ػٓ لطبع ٠ٚمغُ 
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ٚوّب ٠مغُ ا٠ؼبً ثأششؽخ ػّٛد٠خ ثؼؼذ  Aوً لطبع اٌٝ ػذح أششؽخ  أفم١خ ثؼذد ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ الاٚي 

ٚاٌزٞ ٠زُ رٛص٠ؼٗ ثشىً ػشٛائٟ ٚثزٌه رزىْٛ ٚؽذاد رغش٠ج١خ طغ١شح رؾزٛٞ ػٍٝ  Bِغز٠ٛبد اٌؼبًِ اٌضبٟٔ 

اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ِٓ رمبؽغ  ( ٌٚٙزا اٌغجت عززىْٛ ٘زٖ  A (ٚ )Bوً ِؼبِلاد اٌزذاخً ِب ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ )

لأفم١خ ِغ الأششؽخ اٌؼّٛد٠خ  ثؾغُ أطغش ِٓ الأششؽخ الأفم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ ٚثبٌزبٌٟ ع١ىْٛ داخً وً الأششؽخ ا

 A ٚ B(ػٍٝ دلخ أوضش ِٓ اٌؼب١ٍِٓ اٌشئ١غ١١ٓ  B ×Aٚؽذح رغش٠ج١خ أوضش رغبٔغبً ٌٚٙزا ع١ؾظً اٌزذاخً ) 

  -أْ :٠ٚؼٕٝ رٌه 

اٌزغش٠ج١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؼبِلاد اٌزذاخً ٟ٘ أطغش ِٓ الأششؽخ الأفم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ  أْ ؽغُ اٌٛؽذاد -1

 ػٍّبً ثؼذَ ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ ؽغّٟ الأششؽخ الأفم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ .

 اٌزغبٔظ فٟ ٘زٖ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ اٌظغ١شح أوضش ِٕٗ فٟ الأششؽخ الأفم١خ ٚاٌؼّٛد٠خ  -2

  . A   ٚ Bأوضش دلخ ِٓ اٌؼب١ٍِٓ اٌشئ١غ١١ٓ  ٌٍغجج١ٓ أػلاٖ رىْٛ اٌذلخ ٌٍزذاخً -3

 اٌّخطؾ اٌؾمٍٟ ٌزغشثخ ِٕفزح ثزظ١ُّ اٌمطغ اٌشش٠ط١خ أٚ اٌمطبػبد اٌشش٠ط١خ ثبعزخذاَ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ 

( ٚثضلاصخ  ,b3,b2,b1)  A  (a1,a2,a3   ٚ )Bٌذساعخ رأص١ش ػب١ٍِٓ ٚوً ػبًِ ثضلاصخ ِغز٠ٛبد ّٚ٘ب 

 ِىشساد  .

R3  R2  R1 

3 b 

a2 

b1 

a2 

b2      

a2 

1 b 

a2 

b2 

a 2 

b3      

a2 

3 b 

a1 

b2 

a1 

b1      

a1 

3 b 

a1 

b1 

a1 

b2      

a1 

1 b 

a3 

b2 

a3 

b3      

a3 

3 b 

a2 

b2 

a 2 

b1      

a2 

3 b 

a1 

b1 

a1 

b2      

a1 

1 b 

a1 

b2 

a1 

3 b       

a1 

3 b 

a3 

b2 

a3 

b1      

a3 
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 عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

F.tab. F.cal. M.S. S.S D .F. S.O.V 

   SS r =R-CF r-1= R 

   SS a =A-CF a-1 A 

   SS E a = RA-A-R+CF. (a-1)(r-1) E a 

   SS b = B-CF=  (b-1) B 

   SS b =RB-B-R+C.F (b-1)(r-1) E b 

   SS a b= AB-A-B+CF (a-1)(b-1) AB 

   SS E b = ABR- AR – BR –

AB+R+A+B –C.F 

(a-1)(b-1)(r-1) E c 

   SST =ABR –C.F ABR-1= T 

      

 

( ٚوً طٕف   a1,a2,a3)   A ؽٍت ِٕه رٕف١ز رغشثخ فٟ  ثغزبْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صلاصخ أطٕبف ِٓ اٌزفبػ   –ِضبي 

)   B ٌذساعخ رأص١ش صلاصخ أٔٛاع ِٓ أعّذح ِضسٚع ثضلاصخ خطٛؽ ِززب١ٌخ ٚوً خؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رغؼخ أشغبس 

b1,b2,b3    ) ٍٝاٌزٟ رّزذ ٚػٍّبً أْ الأعّذح رؼبف ِغ ِبء اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ    ٌٍشغشح اٌٛاؽذحؽبطً اٌضّبس  ػ

 ػّٛد٠بً ػٍٝ خطٛؽ اٌضساػخ .ٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ِزٛعؾ ػذد اٌضّبس ٌٍشغشح اٌٛاؽذح .

   A2  0000ٌٍٚظٕف  A1ٌٍظٕف ××× اٌّخطؾ اٌؾمٍٟ ٌٙزٖ اٌزغشثخ ٚاٌزٟ سِضٔب ٌىً طٕف ثشِض  -اٌؾً :

ٌٚلأٔٛاع الأعّذح ثأؽذ الأٌٛاْ ٚاٌزٟ ٟ٘ ػّٓ أٔبث١ت اٌشٞ اٌّّزذح ػّٛد٠بً ػٍٝ   A3ٌٍٚظٕف +++++

 خطٛؽ اٌضساػخ .

 

 

 

 

 

 

A3 

 

A2 

 

A1 

 

 

B3 B1 B2          B3                 B2     

B1 
B3 B1 B2        

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

0 

0 

0 

0   

0  

0   

0 

0 

0 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

 R 1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

0 

0 

0 

0   

0  

0 

0 

0 

0 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

R2 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

0 

0 

0 

0   

0  

0    

0 

0 

0 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

× 

R3 
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 -اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٌٙزٖ اٌزغشثخ :

Yij Yij R3 R2 R1  انًؼبيتد انؼبيهٛخAB  إَٔاع الأسًذحB  الأصُبف A 

 33 12 11 10 a1b1 b1 a1 

 39 14 12 13 a1b2 b2  

 41 14 15 12 a1b3 b3  

 113 40 38 35    

 24 9 7 8 a2b1 b1 a2 

 36 13 12 11 a2b2 b2  

 44 16 15 13 a2b3 b 3  

 104 38 34 32    

 46 17 15 14 a3b1 b1 a3 

 48 18 15 15 a3b2 b2  

 55 20 18 17 a3b3 b3  

 149 55 48 46    

 366 133 120 113    

 

=     4961.33 -:ٔؾغت ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ -1
      

  
      =

     

   
   =C.F 

      =   5214       =   َحست يجًٕع انًشثؼبد انكهٛخ 
 
=                     =   ABR 

SST = ABR- C.F =  5214 – 4961.33 =252.67                                                                                   

ٌؾغبة ِغب١ِغ اٌّشثؼبد ٌّظبدس اٌزجب٠ٓ ٔؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ عذٚي ٔج١ٓ ف١ٗ ِغب١ِغ اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ٚرٚ  -2

  A   ٚR ٚ ARأرغب١٘ٓ ث١ٓ 

 

 

 

=     4984.22يجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ  نهمطبػبد               -
                

 
  R =

      
 

  
 = 

                                                          22.89 C.F =  4984 .22 – 4961.33 = - SS r = R 

=    A              5087يجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ نًسزٕٚبد انؼبيم  -
                

 
    =A= 

     
 

  
    

  SSA=   5087 – 4961.33 = 126                                                                     

                                                         5112.66      =
               

 
        =

      
 

 
     AR =  

SS E a= RA-A-R +C.F. = 5112.66 – 5087 – 4984.22 +4961.33 = 2.77                       

Yi.. 3  R 2  R R    1 A                   R 

113 40 38 35 a   1 

104 38 34 32 a   2 

149 55 48 46 a  3 

Y…    366 133 120 113 Y ..k  
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  BR  ٔB  لإٚجبد  BRَؼًم جذٔل 

 

 

=B            Bيجًٕع انًشثؼبد غٛش انًصححخ نًسزٕٚبد انؼبيم   3-
     

 

  
= 

                

 
   =5037.55   

   SSB =5037.55 -  4961.33= 76.22                                                           

  = BR                                       5064 =    B Rَحست  
      

 

 
  =  

                  

 
  

     AB=   
     

 

 
   =  

                  

 
     = 5181.33                                                                             

 ثى َحست يجًٕع انًشثؼبد انًصححخ .............

                                   18.33  =  SSAB = AB-A-B + C.F =   5181.33 – 5087 -  5037.33  +4961.33 

SS E b  = RB-B-R +C.F. =      5064 -5037.55 -4984.22 +4961.33 = 3.56                                       

SS E c   = RAB –RA –RB-AB +R+A+B –C.F. =                                                                 

  5214 – 5112.66 -5064 – 5181.33 + 4984.22 +5087+ 5037.55 -4961.33 = 3.45              =SS E c    

 ٔثثتثخ يكشساد   B,Aنؼبيهٍٛ   RCBDرصًٛى ٔفك  ثُظبو انمطغ انششٚطٛخ  جذٔل رحهٛم انزجبٍٚ نزجشثخ يُفزح

F.tab. F.cal. M.S. S.S D .F. S.O.V 

  11.44 SS r =R-CF = 22.89 r-1=2 R 

  63 SS a =A-CF= 126.00 a-1= 2 A 

  0.7 SS E a = RA-A-R+CF.= 2.77 (a-1)(r-1)= 4 E a 

  38.1 SS b = B-CF=76.22  2 =(b-1) B 

  1.78 SS b =RB-B-R+C.F =3.56 (b-1)(r-1) = 4 E b 

  4.58 SS a b= AB-A-B+CF = 18.33 (a-1)(b-1) = 4 AB 

  0.43 SS E b = ABR- AR – BR –

AB+R+A+B –C.F =3.45 

(a-1)(b-1)(r-1) 

=8 

E c 

   SST =ABR –C.F = 252.67 ABR-1=26 T 

 

 

 

Y.j. 3  R 2  R R    1     B               R 

103 38 33 32 b   1 

123 45 39 39 b   2 

140 50 48 42 b   3 

Y…    366 133 120 113 Y ..k  
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   Split in Strip – Plot Designرصًٛى انمطغ انششٚطٛخ انًُشمخ 

( ٚاٌٝ أششؽخ أفم١خ رّضً اٌؼبًِ   Aفٟ ٘زا اٌزظ١ُّ ٠مغُ اٌّىشس اٌٝ أششؽخ ػّٛد٠خ رّضً اٌؼبًِ الأٚي ) 

فٟ رٌه  ( ٠ّٚىٓ لأْ ٠ىْٛ اٌؼىظ أٞ أْ الأفم١خ ٌٍؼبًِ الأٚي  ٚاٌؼّٛد٠خ ٌٍؼبًِ اٌضبٟٔ أر أٔٗ لافشق Bاٌضبٟٔ ) 

إلا إرا وبٔذ ِزطٍجبد اٌزٕف١ز رزطٍت رٌه .صُ رمغُ وً ر١ٌٛفخ ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ اٌشئ١غ١١ٓ اٌٝ ألغبَ ثؼذد ِغز٠ٛبد 

( اٌزٟ رٛصع ف١ٙب ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ اٌضبٌش . ٕٚ٘ب رىْٛ ِغز٠ٛبد اٌذلخ ػٍٝ صلاصخ دسعبد   Cاٌؼبًِ اٌضبٌش ) 

ٚثؼذ ٘ب رىْٛ ِغز٠ٛبد ) اٌزذاخً (   A  ٚBٌز١ٌٛفبد ث١ٓ أػلا٘ب دلخ ٟ٘ ِغز٠ٛبد اٌؼبًِ اٌضبٌش ١ٍ٠ٚٙب ا

 فٟ دسعخ اٌذلخ اٌضبٌضخ . A  ٚ   Bاٌؼب١ٍِٓ 

(ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثزظ١ُّ اٌمطغ اٌشش٠ط١خ إٌّشمخ  A  ×B ×C( ٌٍؼٛاًِ )  2× 3×3ِضبي . ؽجمذ رغشثخ ػب١ٍِخ ) 

٠ّضً صلاصخ   Bٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ  ٌشٞ صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ أػّبق ا  Aٚثضلاصخ ِىشساد ؽ١ش ِضً اٌؼبًِ الأٚي 

 اٌج١بٔبد وّب فٟ اٌغذٚي ٠ّضً طٕف١ٓ ِٓ اٌجبرٔغبْ  ٚوبٔذ  Cِغز٠ٛبد ِٓ اٌغّبد اٌفٛعفبرٟ  ٚاٌؼبًِ اٌضبٌش 

 اٌّطٍٛة  اٌّخطؾ اٌؾمٍٟ ٌٍزغشثخ ٚعذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ .

R3  R2  R1 

1 a 3 a a 2 2 a 3 a 1 a a 2 1 a a3 

c2 b2 

 

c1 b2 

 

c1 b2 

 

c2 b3 

 

c1 b3 

 

c1 b3 

 

c2 b1 

 

c1 b1 

 

c1 b1 

 c1 c2 c2 c1 c2 c2 c1 c2 c2 

c2 b1 c1 b1 c1 b1 c1 b2 c1 b2 c1 b2 c2 b3 c1 b3 c1 b3 

c1 c2 c2 c2 c2 c2 c1 c2 c2 

c2 b3 c1 b3 c2 b3 c2 b1 c1 b1 c2 b1 c2 b2 c1 b2 c2 b2 

c1 c2 c1 c1 c2 c1 c1 c2 c1 

  -عذٚي اٌج١بٔبد :

Yijk. R3 R2 R1  ًِاٌؼبC  ًِاٌؼبB  ًِاٌؼبA 

 5 6 4  c1 1 b a 1   

 7 6 8   c2 

 8 7 5  c1  b2 

 9 6 6   c2 

 5 7 6  c1 3 b 

 13 12 9   c2 

 6 7 5  c1 1 b a 2   

 5 8 7   c2 

 7 7 6  c1  b2 

 8 7 7   c2 

 11 8 9  c1 3 b 

 12 11 12   c2 

 10 10 6  c1 1 b a  3       

 14 13 10   c2 

 12 14 13  c1  b2 

 18 16 17   c2 

 20 18 15  c1 3 b 

 22 20 23   c2 
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 ِىٛٔبد عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

F.tab. F.cal. M.S. S.S D .F. S.O.V 

   SS r =R-CF r-1=2 R 

   SS a =A-CF a-1=2 A 

   SS E a = RA-A-R+CF. (a-1)(r-1)=4 E a 

   SS b = B-CF= 2 =(b-1) B 

   SS b =RB-B-R+C.F (b-1)(r-1)= 4 E b 

   SS a b= AB-A-B+CF (a-1)(b-1)=4 AB 

   SS E b = ABR- AR – BR – 

AB+R+A+B –C.F 

(a-1)(b-1)(r-1)= 

8 

E c 

   SS c=C- C.F = C-1=1 C 

   SS ac=AC-A-C +C.F  (a- 1) (c-1)= 2 AC 

   SS bc= BC-B-C+C.F (b-1)(c-1)=2 BC 

   SS abc= ABC-AB-AC-

BC+A+B+C-C.F= 

(a-1)(b-1)(c-1) 

=4 

ABC 

   SS Ed=ABCR- ABR- ABC+ AB=  ab(c-1)(r-1)=18 E d 

   SST =ABR –C.F ABCR-1=53 T 

 

 A ٚEbٌم١بط ِؼ٠ٕٛخ اٌؼبًِ الأٚي  Eaٔلاؽع فٟ ٘زا اٌزظ١ُّ ٕ٘بن أسثؼخ أٔٛاع ِٓ الأخطبء اٌزغش٠ج١خ ٟٚ٘ 

ٌم١بط ِؼ٠ٕٛخ ٌم١بط ِؼ٠ٕٛخ    A  ×B  ٚEdٌم١بط ِؼ٠ٕٛخ رذاخً اٌؼب١ٍِٓ  B ٚEc ٌم١بط ِؼ٠ٕٛخ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ 

 ABCِٚغ   AC ٚBCٚرذاخلارٗ ِغ   Cاٌؼبًِ اٌضبٌش 

 ٔؾغت ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ  -1 -خطٛاد اٌؾً :

 A  × Rٔؼًّ عذٚي ث١ٓ  -2

  B ×Rٔؼًّ عذٚي ث١ٓ  -3

  AB  ×Rٔؼًّ عذٚي ث١ٓ  -4

  A ×Cٔؼًّ عذٚي ث١ٓ  -5

 AB  ×  Cٔؼًّ عذٚي ث١ٓ  -6


